SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

KOD CPV:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111300-1 Roboty rozbiorkowe

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

45233260-9 Roboty budowlane w zakresie drog pieszych

45231100-6 Ogolne roboty budowlane zwigzane 7 budowg rurociggoéw
45233290-8 Instalowanie znakow drogowych
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WYMAGANIA OGOLNE

ROBOTY POMIAROWE I INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA

ROBOTY ZIEMNE

ROZBIORKI I REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZADZEN

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

WARSTWA Z PIASKU, MROZOOCHRONNA

WARSTWA Z KRUSZYWA LEAMANEGO O FRAKCJI 0:31,5 MM
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE I WARSTWY MIESZANKI NIEZWIAZANE]J
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MINERALNO-BETONOWEJ - WARSTWA
SCIERALNA

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

OZNAKOWANIE PIONOWE

OZNAKOWANIE POZIOME

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

PRZEPUSTY RUROWE DROGOWE

BUDOWA ROWU PRZYDROZNEGO

WYKONANIE POBOCZY Z KRUSZYW

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWE]J
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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru uksztattowania terenu i urzagdzen komunikacyjnych w ramach realizacji zadania:
Przebudowa odcinka ulicy 2588B Ogrodowa od km rob. 0+114 (skrzyzowanie z drogg powiatowa nr 2583B
ul. Stowackiego) do km 0+212 (skrzyzowanie z ul. Strazacka - poczatek ul. Pitsudskiego bedacej w ciagu
drogi powiatowej nr 1164B) w m. Sejny gmina Sejny
Przebudowa odcinka drogi powiatowej Nr 1163B, od km 7+580,5 do 11+398,5 ) gmina Sejny powiat
sejnenski
Przebudowa odcinka drogi powiatowej Nr 1164B, od km 7+523,5 do 13+995,5 ) gmina Sejny powiat
sejnenski

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okre§lonych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robédt objetych
ogblnymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot.
1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.7. Inzynier (Inspektor Nadzoru, Kierownik Projektu) — osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona
do kontrolowania rob6t i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.13. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatléw oraz robot.
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1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stluzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy speitniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinig¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy

drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.21. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,

umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w

celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie

pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrOw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego

potaczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$§¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robé6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.
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1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j i
dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego,
— sporzadzong przez Wykonawcg.

1.5.3. Zgodnos¢é robot 7 dokumentacjq projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegllnione w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,Ogélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST begda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i wplynie to na niezadowalajacag jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb
okreslony w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakofczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie obstlugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac
w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dziefn i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
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Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
W cen¢ umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, poregcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre$lonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
W cen¢ umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0os6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$ciag powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwatly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobat¢ techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakofczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
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technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatléw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiladcicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigZen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
InZyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy bytly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb
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ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrdédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakoSciowych
materialéw z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykop6éw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczeg6lnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi
na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreSlonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bgdzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytwdrni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ 1 wlasciwos¢ do robét i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie diuzszym, jeSli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6ézniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowoS$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami InZyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.
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Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
rob6t zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnac¢
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

InZynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te bedg tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badaf,
InZynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Proébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Iniyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materialéw u zZrédla ich wytwarzania oraz zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i rob6t z dokumentacija
projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

InZynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy:

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

10



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych 1 ostatecznych
odbioréw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiaréw:

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w spos6b ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne:

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy:

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, opr6cz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robdét 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiaru dokonuje geodeta o ile Inzynier nie zezwoli inaczej.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawece i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odleglo$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnoéci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dofaczone w formie
oddzielnego zalacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci
i jako$ci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilo§¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakos$ci i wartoSci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbioér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt
z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych
i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

B
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*

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania skladajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem 1 odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatel,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).
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D. 00.00.01. ROBOTY POMIAROWE I INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét geodezyjnych w ramach realizacji zadania: Budowa drég powiatowych Powiatu
Sejnenskiego

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektoéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gidwnych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wsp6trzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym wilasciwy organ administracji . W
celu ustalenia sposobu postgpowania ze znakami osnowy geodezyjnej znajdujacymi si¢ w obszarze robot
drogowych .

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
si¢ od rzednych okreSlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzOr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reper6w roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby S$redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
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wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw 1 wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odlegto§¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wykonanie powykonawczego operatu geodezyjnego

Wykonanie powykonawczych pomiar6w geodezyjnych i naniesienie na mapy.
Sporzadzenie map powykonawczych i ztozenie oraz uzyskani rejestracji w Powiatowym Osrodku
Geodezyjnym zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7. Jednostka
obmiarowg jest 1 kpl. geodezyjnego wyznaczenia przedmiotu zamOwienia oraz 1 kpl geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i

dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za 1 kpl. wykonania robdt obejmuje:
— przeniesienie znakéw osnowy geodezyjnej znajdujacych si¢ w obszarze rob6t
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,
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— wykonaniem i zarejestrowaniem w o$rodku Dokumentacji Geodezyjnej wymaganych map

powykonawczych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Nk w

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Giéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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D.00.00.02 ROBOTY ZMIENE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach [-V kategorii i ich zasypania dotyczacego zadania: Budowa drég powiatowych Powiatu
Sejnenskiego

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji robét ziemnych i
obejmuja:

— roboty ziemne tymczasowe i stale (wykopy, zasypy, nasypy, zasypy) zwiazane z budowa uzbrojenia sieci
wodociggowej i kanalizacji,

— roboty ziemne tymczasowe i stale (wykopy, nasypy, zasypy, nasypy) zwiazane z makroniwelacja terenu,
1.3.  Zakres robot objetych specyfikacjq techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
obiektéw liniowych (kanalizacji sanitarnej, rurociggéw ttocznych, i linii kablowych nn) i obejmuja
wykonanie wykopow w gruntach nie skalistych kategorii I do V i ich zasypanie po wykonaniu kanalizacji.
14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 Wymagania ogdlne.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN
i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWiOR) i postanowieniami Kontraktu.
Ponadto ponizsze okre$lenia oznaczajg:

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysoko$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykopy liniowe wasko-przestrzenne. Wykopy o szerokosci 0,8-2,5 m o $cianach pionowych.

Wykopy jamiste szeroko-przestrzenne. Wykopy o glebokosci do 4 m, ktérego powierzchnia jest
dostosowana do potrzeb rozwigzah projektowych.

Glebokos$¢ wykopu. Réznica rzgdnej terenu i rzednej robét ziemnych wyznaczonych w osi wykopu.

Wykop plytki. Wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni. Wykop, ktérego gtgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki. Wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno. Grunt organiczny nasycony woda o matej nosnosci charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na sciskanie
Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

Ukop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopdéw potozone w obrebie pasa robét.

Dokop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania potozone poza pasem robét.

Odktad. Miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy.

Umocnienie $cian wykopéw. Umocnienie $cian wykopéw zgodne z wymogami przepisow bhp
gwarantujace pelne bezpieczenstwo wykonywania robét dostosowane do glebokosci wykopu i rodzaju
gruntu.

Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu okre$lona wedtug
WZOoru:

Is = pa/ Pas
gdzie:
Pad - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],
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Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], [Mg/m?].

Wskaznik réznoziarnistosci. Wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych okreslona
wedlug wzoru:

U =deo / dio

gdzie:

deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm].

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okres§lona wg wzoru:
lo=E>/E;

gdzie:

E: - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

Zasypanie wykopu. Zasypanie wykopu po utozeniu w nim kanalizacji sanitarnej, obiektéw oraz pozostatych
sieci i urzadzen.

Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace wilasciwosci wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania, przechowywania i
sktadowania oraz postgpowania z materialami nieodpowiadajacymi wymaganiom podano w punkcie 2 ST-00
Wymagania ogélne.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. “y:f: j :,Tl[::"m Tednastki - . GI.'LI.[}}' gruntow . —
: : niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumesz -  piasck malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty —  glina piaszczysta zwigzla,
Fwir zwietrzelina | glina zwigzla, glina pylasta
—  pospiotka eliniasta Zwigzla
—  piasek gruby |- rumosz — il it piaszcrysty, it pylasty
~  piasek dredni | gliniasty bardzo wysadzinowe
—  piasek drobny |—  Zwir —  piasck glinasty
- auzel gliniasty - pyl, pyl plaszczysty
nierozpadowy = pospdlka —  glina piaszczysta, glina,
glimasta glina pylasta
= i warwowy
2 | Zawartosc czastek
= 0,075 mm Yo
=002 mm <15 od 15 do 30 = 30
<3 od 3 do 10 =10
3 | Kapilamos¢  bierna
HH. m < |0 = 1.0 = 1.0
4 | Wskarnik pilaskowy
WP =35 od 25 do 35 < 25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w

maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione

poza
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teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bgdac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4 Wykopy

Stosowane materiaty to ksztaltowniki stalowe uzywane do budowy $cianek szczelnych wg normy PN- 86/H-
93433.01.

2.5 Nasypy

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-
02205 :1998 [4]. Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

p . Provda Przydatne Tresé
recrnaczeme rzydatne # zastrzekeniami zaslrzezenia
1. Rozdrobnione  grunty gdy pory w  gruncie

skalistym beda
wypelnione  gruntem lub
materialem

skaliste twarde oraz grunty 1
kamieniste, zwietrzelinowe, | |
rumosze i otoczaki

Rozdrobnione  grunty
skaliste migkkie
Na dolne  warstwy

. . 2. Zwiry i pospolki, rownies drobnoziamistym
nasypow ponizej strefy [ 7.7 - —
) o gliniaste 2. Zwietrzeliny 1 mumosze | gdy bgda whudowane w

PrEemarzania 3 ol PPRPTI R .
3. Piaski grubo, drednio i gliniaste migjsca suche lub
drobnoziamiste, naturalne i3, Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wid
famane glimiaste, pyly piaszczyste 1| gruntowych i
4. Piaski  gliniaste 7 | pyly powierzchniowych
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domieszka frakeil dwirowo-
kamieniste] (moremowe) o
wskazniku réZnoziarnistosci
L=15

5. Zuzle wiclkopiecowe i
inne metalurgiczne 7e
starych zwaldw (powyie] 5

4. Piaski prachniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskdw préchnicenych

do nasypdw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
preed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wi = 35%

w migjseach suchych lub
Pree) Sciown
zawilgoconyceh

lat) ) o *Glmg,lr_ ) p'a:‘.z‘:?m? do nasypdw nie wyrszych

6. Lupki  przyweglowe | #WigZie, g:mg,. .Sl"-l-'li:?.\.‘. _! niz 3 m: zabezpieczonych

g”*f;‘]‘-\‘fm G fam ‘Eiiy p;_':;:i zr“;ﬁﬁfﬂ; przed zawilgoceniem lub

; siewki kamienne o ; : ;

rawartose frakeji  ilowej | Plynnosei wi od 35 do 60% | P° ulepszeniu spoiwami

ponizej 2% edy  zwierciadlo  wody
7. Wysiewki  kamicnne | gruntowe] znajduje sic na
gliniaste o zawartodci frakeji | glghokosei  wigksze] od
ilowej ponad 2% kapilarnodei biemej gruntu

podloia

B, Zuzle wiclkopiccowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

o ograniczone] podatnosei
na rozpad - laczne straty
masy do 5%

gdv  wolne przestrzenie

9, lolupki  preyweglowe | zostang wypetnione

nieprzepalone materialem
drobnoziarnistym

10.  Popioly  lotne  i|edy zalegaja w migjscach

migszaniny popiolowo- | suchych lub sy izolowane

zlowe od wody

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pvlaste i gliniaste
3. Pyly piaszezyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci
mnigjsze) niz 35%

pod warunkiem ulepszenia

1. Zwiry i pospotki . ) :
tych gruntow spoiwami,

2. Piaski grubo i srednio-

Ziamiste 5. Mieszaniny popiclowo- | takimi  jak: cement,
3. Holupki  przyweglowe uzlowe z wegla | wapno, aktywne popiofy
Na ghme  warsiwy I P kamiennego itp.
masypow  w  strefie przepalone FAWISTajace 6. Wysiewki  kamienne
o - mnigj niz 15% ziarm mniej- - Y .- -
preemarzania szveh od 0.075 mm gliniaste o zawartosei frakeji
4. Wysiewki kamiemne o [Howej >2%

drobnoziarniste i

uziarnieniu odpowiadaja- I
nierozpadowe: straty masy

: 7. Zuile wiclkopiecowe i
cym pospotkom lub Zwirom

inne metalurgiczne

do 1%
8. Puaski drobnoziarnste o wskafniku - nosnosci
'W,-,_,;Eln
W wykopach i edy i ulepszane
ik 0V 0 | Gy iwyadinowe (S0, v e (cmenien
p;rzemarzania popiotami itp.)

2.6 Wymiana gruntu

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-
02205.

Grunty zalecane na wymiang gruntu to:

1. Piaski grubo i $rednioziarniste. Grunty niewysadzinowe o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kip > 6 x 10
-5 m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U > 5.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopu w celu wymiany gruntu powinny by¢ zutylizowane
przez Wykonawce.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 3.

3.1.  Sprzet do robot ziemnych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego Sprzetu:
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v do odspajania i wydobywania gruntéw: koparki, tadowarki, itp.,

v do jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntdéw:  spycharki,

do hydromechanizacji, itp.,

v do transportu mas ziemnych: samochody wywrotki,

v do zageszczania gruntu: ubijaki, plyty wibracyjne,

v do odwodnienia i zabezpieczenia wykopu (pompy, iglofiltry, szalunki, §cianki szczelne), itp.

Sprzet do wykonania wykopdw i do wykonania $cianek szczelnych podlega akceptacji Inzyniera.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [13]

urzadzenia

Rodzaje gruntu

niespoiste;  piaski, Zwiry, g _
. T spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste | kamieniste 2= =
Rodzaje  urzgdzen pospotki z g nﬁ
zageszezajacych T ic T £ ) o S ) Lo E2Es
¥ 1) grubosé ]ILthaL . ‘L"mh[]“_: liczba preejsc ':“rluﬁmt liczba przejsc |~ E a
warstwy prejsé warstwy Warstwy o,
n R n foed
[ml  |nwws [m] [m]
Walce - statyezne | 1 4002 | 4dos | 0.1do02 4do8 0,2 do 0.3 4dos 1)
| gladkie
Walee ~ statyczne i : 02do03 | 8do12 | 02do03 | 8dol2 2)
okotkowane *
') o i
Walce JAEIE |6 0 do 0,5 6 do & 0.2 do 0,4 6 do 10 ; ; 1)
OELIMIone
Walce * wibracyjne |, 4 40 0.7 4dos | 0.2do0d 3dod 0,3 do 0.6 3dos 4)
| gladkie
Walee — wibracyine| 34506 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6dol0 5)
okotkowane **
Zageszezarki 03do05 | 4dos - 0,2 do 0.5 4do 8 6)
wibrracyne
Ubjaki 0.2 do 0,4 2dod | 0.01do03 3dos 0.2 do 0.4 3do 4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1
do 10 Mg zrzucane z 4do 1,” 3 do .ﬁ 3 do 6 uderzen
.= - 2.0 do 8,0 uderzen w 1.0 do 4.0 uderzen w 1.0 do 5.0 )
wysokosci od 5 do punkt punkt w punkt
10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci >

statycznie.

*#%%) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$§wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne s3 walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo

ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopoéw

4. TRANSPORT
Wymagania Ogdlne dotyczace §rodkéw transportu podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 4.
Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzefn stosowac nastepujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:
— samochdd dostawczy, skrzyniowy,
— samochdd ciezarowy, samowytadowczy 10T,
— samochdd cigzarowy, skrzyniowy,
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Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z
ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Wybdér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnoSci sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wymagania og6lne dotyczace wykonania Rob6t podano w ST-00 Wymagania Ogélne punkt 5.

5.2. Doktadnosé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wicksze niz * 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm
przy pomiarze latg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopéw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajagce szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
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Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz +
5 cm.

5.6. Wykop

5.6.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano powyzej.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w caltym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia
lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych  gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.6.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I s ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartosc I, dla:

Strefa innv ;
korpusu Autostrad i drog . innych drég ,
' ckspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu
} KR3-KR6 KRI1-KR2
(Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gth:hnku;;c_l m'J 2(:} do 50 cm od 1,00 1.00 0.97
powierzchni robot ziemnych

Dla przedmiotowej inwestycji nalezy zastosowa¢ wymagania dla kategorii ruchu KR2.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogegsci¢ do wartosci I s , podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania Srodki, o ile nie sg okreSlone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
InZynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E » zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.6.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.6.4. Zabezpieczenie wykopdw $cianka szczelng stalowa.

Brusy stalowej Scianki szczelnej wbija si¢ zawsze parami, przy czym laczenie brus6w na zamek
wykonuje si¢ zawsze na placu budowy, zwykle w pewnej odlegloSci od miejsca wbijania. Para
ztaczonych bruséw przewozona jest pod kafar i podnoszona jako cato$¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez
specjalny kotpak umieszczony na glowicach ztaczonych bruséw.

Do whbijania stalowych §cianek szczelnych nalezy uzywac¢ cigzkich kafar6w z mtotami szybkobijacymi
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lub wibromiotéw. Podptukiwanie strumieniem wody pod ci$nieniem moze ulatwi¢ i przy$pieszy¢
wbijanie $cianki stalowe;.

Przed wbiciem zamek laczacy dwa elementy nalezy zacisng¢, aby uniemozliwi¢ ich roztgczenie w
czasie wbijania. Sciankg stalowa mozna przebié sie przez ktody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospéiki a
nawet przez gruzowiska i stabe betony. Szczelno$¢ zamkéw mozna powigkszy¢ przez zamulanie itami,
popiotami itp.

Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje si¢ jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwdjne
kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie Sciaga si¢ Srubami poprzez drewniane klocki
regulujace odlegto$¢ kleszczy.

Whijanie $cianki rozpoczyna si¢ od naroznika. Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na taka
glebokos¢ aby byl nalezycie umocowany w gruncie. Nast¢pnie tuz przy nim na ziemi uklada si¢
prowadnice drewniane dlugo$ci 3-5 m o takim rozstawie, aby pomie¢dzy nimi mozna bylo wstawi¢ brusy
scianki. Pare bruséw nanizuje si¢ na zamek brus naroznikowego i wbija w grunt na glebokos¢ 2-4 m.
Kolejno wbija si¢ nastgpne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ scianke
dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2-4 m, drugi w odstepie 3-5 m za nim
wbija juz na wlasciwg glebokos¢. Jezeli brusy podczas wbijania wykazuja nieregularne odchylenie od osi
scianki wskazane jest zatozy¢ gérne kleszcze, ktore beda si¢ opuszczac razem z brusami.

Po wbiciu bruséw na projektowang gteboko$¢ wskazane jest zespawal zamki u géry na
dostepnej , odstonietej dtugos$ci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia wspdlpracy bruséw
przy zginaniu. Przez zespawanie unika si¢ réwniez mozliwosci wzajemnych przesuni¢¢ bruséw w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie
duzych gtazéw moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ jedng z dwoch form:

— rozerwanie blachy §cianki migdzy zamkami;

— zgniecenie dolnego konca $cianki.

Uszkodzenia te dadzg si¢ tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest powolne zaglgbienie si¢ brusa
oraz to, ze przy uderzeniach mtotem miot odskakuje.

W Sciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciagaja sasiednie blachy, ze nieraz wskutek
tego powstaje zjawisko polegajace na tym, ze poszczegdlne blachy wykazuja sktonno$¢ do zbytniego
przywierania swa dolng czg$cia do poprzednio wbitych blach. Wywoluje to odchylenie od pionu i
koniecznos$¢ prowadzenia klinowych profili w ilosci 1%-2% ogoélnej ilosci blach w celu wyréwnania
do pionu przedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacina¢ blachy ukosne ,
lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w §ciankach drewnianych.

5.7. Nasyp
5.7.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano powyzej.
5.7.2. Ukop i dokop
5.7.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez Wykonawce 1 zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.7.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
InZyniera. Gigbokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
InZyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.
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Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedlug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.7.3. Wykonanie nasypow
5.7.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.
5.7.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gbrnej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.7.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$§nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od

powierzchni terenu
Minimalna wartos¢ 1, dla:
Nasypy autostrad nnych drog
o wysokodct, R ; ,
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ckspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dla przedmiotowej inwestycji nalezy zastosowa¢ wymagania dla kategorii ruchu KR2.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego
modutu odksztatcenia E ; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.7.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gie¢boko$¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.7.3.2. Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.
5.7.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.7.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:
a)  Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
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b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

c¢) Grunty o réznych wlasciwoSciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubo$ci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétezynniku K 10 < 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny =z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci K 10 > 6 x 10 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gbrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nos$no$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni 1 wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne  warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 m powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasyp6éw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalno$ci. Goérnej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% + 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.7.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywacé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gbrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% =+ 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czesSci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.7.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zageSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.
5.7.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczad
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ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.
5.7.3.4. Zageszczenie gruntu
5.7.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zagegszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.7.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zaggszczania podano w pkt 3.
5.7.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach malo i Srednio spoistych +0 %, —2 %
c) w mieszaninach popiotlowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie,
okreslong w punktach dotyczacych kontroli jako$ci wykonania nasypow.
5.7.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zagg¢szczenie warstwy nalezy okreslaé
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego 1 wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia 1 s
wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

z czgstotliwoscig

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc L, dla:
Strefa Autostrad illm;v'ch drog .
nasypu i drog karcgﬁr:a katcgr?rla
ksoresowvel ruchu ruchu
CRSPIESOWYEN | KR3-KR6 | KRI-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokodei
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosdei od
powierzchni robdt ziemnyeh ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Dla przedmiotowej inwestycji nalezy zastosowaé¢ wymagania dla kategorii ruchu KR2.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia I 0O
okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) 2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0,
b) 2,5 przy wymaganej wartosci I's < 1,0,
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtérnie  zageSci€. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.
5.7.3.4.5. Prébne zaggszczenie

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeSci warstwy.
Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.7.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbg przejs¢ oraz grubosé
warstwy rozktadanego gruntu.

5.7.4. Odktady
5.7.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda
wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robot lub przez Inzyniera.
5.7.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajag na to wilasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania
dotéw 1 sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zaggszczania gruntOw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposéb okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odleglto$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b)  przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac
ponizej wykopu,
d)  na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejagcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z

wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
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Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajagce z ewentualnych uszkodzen §rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
5.7.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
SST. Jezeli nie okreSlono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg
warunki okreslone w punkcie 5.7.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na
odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z
ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.8. Wymiana gruntu
5.8.1. Og6lne zasady wykonania rob6t
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano powyzej.
5.8.2. Wymiana gruntéw
5.8.2.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy wymienianego gruntu

Przed przystagpieniem do wymiany gruntu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.
5.8.2.1.2. Zageszczenie gruntéw w podlozu wymienianego gruntu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
gbrnej strefie podtoza wymienianego gruntu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu przy
wymianie gruntu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz 0,98, Wykonawca
powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia 0,98 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszezanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.
5.8.2.2. Wybér gruntéw i materialéw do wymiany gruntu

Wyb6r gruntéw i1 materialtbw do wymiany gruntéw powinien by¢ dokonany @z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
5.8.2.3. Zasady wymiany gruntow
5.8.2.3.1. Ogdlne zasady wymiany gruntéw

W celu zapewnienia rOwnomiernego osiadania wymienianego gruntu nalezy przestrzega¢
nastepujacych zasad:

a) Wyming gruntu nalezy wykonywac¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych czyli takich jak
do budowy nasypéw. Wbudowywany grunt powinien by¢ wznoszone rOéwnomiernie na calej
szeroko$ci. Dla dolnych warstw wskaznik réznoziarnistosci U > 3,0.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy

moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy
poprzednie;.

¢) Goérng warstwe, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnoéci K 10 > 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5.

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
przygotowane miejsce. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.8.2.3.2. Wykonywanie wymiany gruntow w okresie deszczéw
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Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalng, to znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 2 % jej wartosci. Na
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyC jej 1 zagesci€¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuni¢cie wadliwej warstwy.
5.8.2.4. Zageszczenie gruntu
5.8.2.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z
zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi w kierunku jego osi.
5.8.2.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw rdéznych gruntéw oraz liczby przejazdéw
r6znych maszyn do zaggszczania podano w tablicy nr 1.
5.8.2.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg
od = 2 % jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 2,0 % jej
wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 2 % jej warto$ci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie.
5.8.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢ za

pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I's ,
wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is = 1,0

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ I s
dla ruchu KR1 do KR7
Gorna warstwa o grubosci 50 cm 1,00

Jako =zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I ¢ okre§lonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I's >1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci I's <1,0,
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na:
— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wdd opadowych,
— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robot
Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t wykopu, nasypu i wymiany gruntu.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan 1 pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosei 3 m i poziomica lub

2 | Pomiar szerokodci dna rowow niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

3 Pomiar rzgdn};ch pg“-'icrzchni pmsty{:h. w punktach gl(m-‘n}'ch tuku, co 100 m na tukach o R
korpusu ziemnego = 100 m co 50 m na lukach o R < 100 m

4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

5 | Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rdwnosei skarp

7 | Pomiar spadku podituznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wiskaznik zaggszezenia okreslac dla kazdej uloZzonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. R6wno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. R6wno$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz
-3 cmlub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$c¢.

6.5. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposdb odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakofczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkt 5.6.2.
f) sprawdzenie wbicia $cianki do projektowanej gtebokosci.

6.6 Kontrola nasypow

6.6.1. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.7.2 niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej i SST. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$e,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw

6.6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji Projektowej i SST.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagegszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okreSli¢ nastepujgce
wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos$¢ optymalng 1 maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-  B-04481:1988
(1],

— granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.6.2.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,
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c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnoS$ci przy zageszczaniu;
d) przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczoéw i mrozéw.
6.6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I . Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 500
m? warstwy, w przypadku okre§lenia wartosci Is.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywacé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiar6éw geometrycznych korpusu, okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;j.

6.6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu:

a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.7 Wymiana gruntu

6.7.1. Sprawdzenie jakoSci wykonania robot

6.7.1.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania robét polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
p- 5.8.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do wymiany gruntéw,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw wymienianego gruntu,

¢) badania zageszczenia wymienianego gruntu,

6.7.1.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw wbudowywanego gruntu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw wbudowywanego gruntu polegaja

na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 100 m 2 warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.8.2.3.2

6.7.2.4. Sprawdzenie zageszczenia oraz podtoza wbudowywanego gruntu

Sprawdzenie zageszczenia n oraz podtoza wbudowywanego gruntu polega na skontrolowaniu zgodno$ci
warto$ci wskaznika zageszczenia I s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w p.
5.8.2.1.21p. 5.8.2.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I s powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 50 m 2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I s,
- jeden raz w trzech punktach na 200 m 2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy wbudowywanego gruntu lub podioza pod nim powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robdt

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
7.3. Jednostka obmiarowa wykopu

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze§cienny) wykonanego wykopu.

7.2. Jednostka obmiarowa nasypu

Jednostka obmiarowa jest m3(metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i1 dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogdélnej objetosci
nasypéw i ogdlnej objetosci wykopéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw
gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreSlona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopdw,  powickszonej o objetos¢ ukopéw 1 objetosci nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8.  ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania w zakresie Odbioru Robét podano w Wymagania Ogélne punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Wymagania ogdlne p.9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej wykopu
Cena wykonania 1 m3wykopoéw w gruntach obejmuje:
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu =z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek wraz z kosztami pozyskania utrzymania i
likwidacji sktadowiska,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie/plantowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu,
— whbicie $cianek szczelnych dla zabezpieczenia wykopow.
9.2. Cena jednostki obmiarowej nasypu
Cena wykonania 1 m3nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— wszystkie koszty zwiazane z pozyskaniem lub zakupem gruntu.
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowaniai wszystkie koszty jego sktadowania
wraz z pozyskaniem, utrzymaniem i likwidacja sktadowiska ,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.3. Cena jednostki obmiarowej wymiany gruntu
Cena wykonania 1 m 3 wymiany gruntu obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- wywd0z gruntu przeznczonego do wymiany i jego utylizacja
- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zaladunek na srodki transportowe,
- transport urobku na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w miejsce wymienianego gruntu,
- zagegszczenie gruntu,
- odwodnienie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania og6lne

PN-B-10736:1997 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podltoza przez obcigzenie ptyta

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane — Okre$lenia symbole podziat i opis gruntéw

PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i1 zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne.

PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN-298-1:1999 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich podigczenie do sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania.

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wlasnosci kruszyw. Metody pobierania
prébek.

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

PN-86/H-93433.01 Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco. Grodzica G-62.
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej jakosci. Gatunki.

10.2. Inne przepisy
1. WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB,
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D.01.02.04 ROZBIORKI I REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZADZEN
1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét rozbiérkowych i wykonanie regulacji wysoko$ciowej urzadzen podziemnych w
ramach realizacji zadania: Budowa drég powiatowych Powiatu Sejnenskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST dotyczg rozbiérki elementdw drdg i regulacja wysokosciowa urzadzen obejmuja:
a) rozebranie nawierzchni;

b) regulacja wysokos$ciowa studni i zaséw;
c) przestawienie i rozbidrka stupkéw do znakéw drogowych z tablicami z nazwami ulic;

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5.  Ogolne warunki dotyczgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Wymagania og6lne dotyczace Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogolne dotyczgce materiatow

Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2.  Materiaty do wykonania Robot

Rodzaj materialéw niezbednych do prawidlowego wykonania Robdt objetych zakresem z pkt. 1.3 n/n ST,
Wykonaweca ustali z Inzynierem.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprze¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do rozbiorki

Do wykonania Robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég nalezy stosowac:
- samochody ci¢zarowe,

- frezarke drogowa.
Drobne Roboty mozna wykonywac¢ rgcznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.

4. TRANSPORT
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4.1.  Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2.  Transport materiatow z rozbiorki

Materialy z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Materialy uzyskane z rozbiérki stanowia wtasnos¢ Wykonawcy za wyjatkiem odzyskanych tablic i stupkéw
znakéw drogowych. Odzyskane znaki i stupki stang si¢ wiasnoScia Zamawiajacego i nalezy je ponownie
wbudowa¢ w miejsce wyznaczone przez Zamawiajacego.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdélne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2.  Wykonanie rozbiorki

Do usunigcia nawierzchni bitumicznej mozna zastosowaé frezarke drogowa, umozliwiajacg frezowanie
warstw nawierzchni na zimno na okres$long gtebokos¢.

Doty (wykopy) po usuni¢tych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjag Projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegd6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty (wykopy) w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych, nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.  Kontrola prawidtowosci wykonania robot rozbiorkowych

Sprawdzenie jakosci Robdt polega na sprawdzeniu kompletnos$ci wykonanych robét rozbidrkowych.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego dolty po usunigtych elementach powinno spelnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w PN-S-02205 [1].

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdélne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Rob6t zwigzanych z rozbiérka jest:
- dla nawierzchni - 1 m? (metr kwadratowy),

- dla znakéw drogowych i obiektéw przestawianych lub regulowanych wysokosciowo - 1 szt. (sztuka),
8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robé6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2.  Sposoéb odbioru Robot
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Roboty objete niniejsza ST obejmuja:

- odbi6r rob6t zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu,

- odbidr ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.  PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? nawierzchni, za 1 szt. znaku drogowego i obiektéw przestawianych lub regulowanych
wysokosciowo, 1 m?, 1 m? 1 kpl. rozbieranych obiektéw kubaturowych, za 1 m dla obiektéw liniowych
zostanie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jako$ci Rob6t w oparciu o pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania Robét obejmuje:

a) dlarozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozebranie lub zerwanie nawierzchni,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla przestawienia lub regulacji wysoko$ciowej obiektow:
- rozebranie przestawianych obiektow,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéow,
- dostarczenie niezbednych materiatéow,
- odwiezienie materiatéw z rozbidrki,
- ustawienie przestawianych obiektow,
- wykonanie regulacji wysoko$ciowej obiektow,
- zasypanie dotéw (wykopdw) po przestawianych obiektach gruntem, z zageszczeniem do uzyskania
I=1,00 wg BN-77/8931-12 [2],
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robét.
c) dlarozbidrki znakéw drogowych:
- demontaz tarcz znakoéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkéw do znakéw drogowych,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania ;21,00 wg BN-77/8931-12 [2],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w ramach realizacji zadania:
Budowa drég powiatowych Powiatu Sejnenskiego.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza obejmuja:
- profilowanie i zageszczanie podtoza,

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtgbokosci przemarzania.
1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z zaleceniami InZyniera.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2.  Sprzet do wykonania Robot

Do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze miec
zastosowania,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zaggszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, plyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostgpnych dla wigkszego
sprzgtu

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1.  Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2.  Transport pozyskanego gruntu

Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu uzywanego do
wykonania koryta. Odspojony grunt nalezy dostarczy¢ do miejsca, gdzie ma by¢ wbudowany w nasyp.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdélne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram Robdt, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.

5.2.  Warunki przystgpienia do Robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem Robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.  Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed rozpoczeciem Robét nalezy wytyczyé potozenie podtoza podlegajacego profilowaniu i zageszczaniu.
Sposéb wytyczenia powinien umozliwia¢ wyprofilowanie 1 zaggszczenie podioza i uktadanych na nim
warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Paliki do kontroli uksztattowania podloza w planie i profilu powinny by¢é wczedniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie Robot przez Wykonawce.

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchnie¢ nalezy dogesci¢ 3+4
przejsciami walca Sredniego stalowego, gladkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gleboko§¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt i
zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej wartosci wskaznika zaggszczenia.

Do profilowania podioza nalezy stosowac¢ sprzgt wskazany w p. 3 w zaleznoS$ci od szerokosci profilowanego
podtoza, trudno$ci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie lub uzycie
ptyt wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcéw, zachowujac
optymalng wilgotno$¢ zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek nieréwnoSci powstale przy zageszczaniu
powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé poprzez oznaczanie wskaznika zaggszczenia [Is] zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Wskaznik zageszczenia (Is) w przypadku Robét objetych n/n ST wynosi minimum 1,00.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zatacznika B do normy
PN-S-02205 [6], réwnego stosunkowi moduléw odksztatcenia wtérnego E, do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.
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5.4.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robé6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
Robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
uktadania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.  Badania w czasie Robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.
Tablica . Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Czestotliwos$¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksyma.l na .pow1erzchn1.a
. . 1. . | przypadajaca na jedno badanie
dziennej dzialce roboczej (m?)
1. | Szerokos$¢ koryta
Réwnose poprzeczna i podtuzna
Spadki poprzeczne Z czgstotliwo$cia gwarantujacg spelnienie  wymagan przy
Rzedne wysokosciowe odbiorze, okreslonych w pkt. 6.2.
Uksztaltowanie osi w planie
2. Za.gqszczefr}le, ’ 600
Wllgotnosc gruntu

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoZa)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy sprawdza¢ co najmniej co 100 m.
Szerokos$¢ koryta i1 profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnos$ci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata co 20 metréw w
kierunku podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-04 [4].

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata, a na odcinkach poszerzen tata o dlugosci
dostosowanej do szerokosci profilowanego podtoza, co najmniej co 100 m.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty o dtugosci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co najmniej co
100 m.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja + 0,5 %.
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6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi koryta i podioza nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100
m.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoia)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wedtug BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.4 n/n ST.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od —20 % do +10 %.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdélne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta lub podloza zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i obmiarem w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robé6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2.  Sposoéb odbioru Robot

Odbiér koryta lub podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podanych w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.  PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ za 1 m? koryta lub podtoza nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie jako$ci wykonania
Robét na podstawie wynikéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania Rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robdt,

- profilowanie dna koryta i podioza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta i podtoza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. BN-64/8931-02

4. BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
6. PN-S-02205

b

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 r.
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D.04.02.01 WARSTWA Z PIASKU, MROZOOCHRONNA
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy z piasku, mrozoochronna: Budowa drég powiatowych Powiatu
Sejnenskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t przy wykonywaniu warstwy z
odcinajacej obejmuje:

- wykonanie warstwy z piasku gr. 10 cm po zaggszczeniu.

- warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej o CBR>35% gr. 10 cm i 30 cm.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Og6lne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogolne stosowania materiatow

s

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2.  Materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy s3:
- piasek, pospéika
- zwir 1 mieszanka,
- mial kamienny.

2.2.1. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D
15
<
<5

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnoSci, okreslony zaleznoscia:

48



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistos$ci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien

spetnia¢ wymagania normy PN-EN13043 [5].

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043 [3].

2.2.2. Sktadowanie materiatow
2.2.2.1 Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢
réwne, utwardzone 1 dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2.  Sprzet do wykonania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.  Wymagania ogolne dotyczgce transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.  Transport materiatow do wykonania podbudowy

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogo6lne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

5.2.  Wykonanie warstwy odcinajqcej z piasku
5.2.1. Przygotowanie podtozia

Podloze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza™.

Warstwy odcinajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

52.2. Wbudowanie i zageszczanie kryszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ rozitozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

STWiORB przewiduje wykonanie warstwy odcinajacej o grubo$ci 25 cm oraz 15 cm po zaggszczeniu. W
miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na material o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna by¢ zaggszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materialt wbudowany w warstwe¢ odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy
wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac¢ 2,2.

5.3.  Utrzymanie warstwy odcinajgcej

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.  Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3.  Badania w czasie Robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | R6é6wno$¢ podtuzna co20 m
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co25m
6 Uksztattowanie osi  w|co25m
planie
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotno$¢|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

kruszywa niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i1 uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.6.3.1. Uziarnienie mieszanki

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownosé warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa latg, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata. Nieréwnosci nie
moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ O cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslonag w dokumentacji projektowej z tolerancja O cm, -1 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwodch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4.  Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdélne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
pomiarem w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robé6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Rodzaje odbiorow

Odbiér warstwy jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub
odbioru czgs$ciowego zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.  PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m?> wykonanej warstwy z piasku nalezy przyjmowaé¢ na podstawie obmiaru i oceny jako$ci
Robét w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania Rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zagegszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4.  PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnos$ci nawierzchni planografem i
tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D.04.04.02. WARSTWA Z KRUSZYWA LAMANEGO O FRAK(CJI 0:31,5 MM
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE I WARSTY Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie oraz warstw z
mieszanki niezwigzanej w ramach realizacji zadania: Budowa drég powiatowych Powiatu Sejnenskiego.
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1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie oraz warstw z mieszanki niezwigzanej w ramach Robdt
prowadzonych pod chodnik, zjazd i jezdnie:

a) jezdnia i zjazdy

- podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Csozo- gr. 22 cm,

b) chodnik

- podbudowa z kruszywa tamanego Csos3o stabilizowana mechanicznie- gr. 15 cm,

c) ciag pieszo — jezdni, jezdnia i zjazdy

- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowana mechanicznie Csoo- gr. 20 cm,

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4.  OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
kruszywa o wila$ciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie oraz warstwy z mieszanki
niezwigzanej - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$na nawierzchni
drogowe;.

Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami InZzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2.  Rodzaj stosowanych materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie oraz warstw z
mieszanki niezwigzanej powinna by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego, kamieni narzutowych, otoczakéw, zwiru o ziarnach wigkszych od 8 mm, kruszywa z
recyklingu materialéw z rozbidrki.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0/31,5 mm.

2.3. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych przedstawia tab. nr
1

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych warstw podbudowy
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania w

. warstwie:
Rozdzial w
PN-EN | Wiagciwose
13242: ‘ ' podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej
2004 nawierzchni drogi nawierzchni drogi
obciazonej ruchem obciazonej ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 | KRI-KR2 | KR3-KR6
0.063:0.5:1:2:4:5.6:8:11,2: 16: 22.4: 31.5; 45: 63;
4.1-42 | Zestaw sit # 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc85/15 Gc85/15 Gc80/20 Gc80/20
431 Uziarnienie wg. PN-EN 933-1
Gg85 Gg85 Gg80 Gg80
G485 G485 G,AT75 G,75
Ogolne granice 1 tolerancje vziarnienia
432. kruszywa grubego na sitach posrednich | GTNR GTNR GTc20/15 | GTL20/15
wg. PN-EN 933-1
o Tolerancje typowego uziarnienia GT:NR GT:NR GT:l10 GT:10
433 kruszywa drobnego 1 kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR GTANR GTA20 GTA20
Ksztalt kruszywa grubego - wg. PN-
EN 933-4
" aymaksymalne wartosci wskaznika _
4.4 plaskosci lub Flx Flx Flso Flso
b)maksymalne wartosci wskaznika : : : .
keztalta SIyr SIyr SIss SIss
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
45. lamanych oraz ziaren calkowicie Cnr Car Cooss Coo
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6. Zawartos¢ pylow wg. PN-EN 933-1
ﬂ) W lq‘usz‘_»,rwie gl'llby].ll}"( v fDeklarowa.ua fDekla.row:ma fDek]a.row:ma
b) w lelSZ}W‘v’ie dl'Ubll}’Ill* fDeklarowa.na fDeklarowa.ua fDekla.row:ma fDek]a.row:ma
47 Jakodé pvlow Wilasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
o axoscpy tylko w mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg. PN-
5 g . AL / / )
32 EN 1097-2 kategoria nie wyzsza niz LAso LAso LA LA
. Odpornos¢ na scieranie kruszywa - e
53 erubego wg. PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana MpeDeklarowana
54. (,}QSTO.S ¢ wg. PN-EN 1097-6:2001 Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7.8 albo 9
Nasiakliwosc¢ we. PN-EN 1097- W, NR W_.NR W_NR W_NR
5.5. 6:2001, rozdzial 7.8 albo 9 (w
zaleznosci od frakeji) - -
WA, 2%* %) | W Ay 2% ) | W A, 2%k %) WA, 2% 5% )
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Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg : .
] J E K / ! /
62. | DNEN (7441 ASwx ASwx ASwx ASwx
63 Calkowita zawartosc¢ siarki wg PN-EN Sam Sam Sxe Sag
1744-1
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego . . . .
6421 wg PN-EN 1744-1:1998. rozdzial 19.3 Vs Vs Vs Vs
Rgzpad I]g‘zenuanowy w—zuz]u ' brak brak brak brak
6.4.2.2. | wielkopiecowym kawalkowym wg. rozpadu rozpadu rozpadu rozpadu
PN-EN 1744-1:1998. p.19.1 P Pz bz P
R'szad ;elazawy W 21111}1 ) brak brak brak brak
6.4.22. |wielkopiecowym kawalkowym wg. rozpadu rozpadu rozpadu rozpadu
PN-EN 1744-1:1998. p.19.2 P P P pé
643 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg. Brak substancji szkodliwych w stosunku do
T PN-EN 1744-3 srodowiska wg. odrebnych przepisow
. . Brak zadnych cial obcych takich jak drewno. szklo 1
6.4.4. Zanieczyszczenia " R .
7 plastik. mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel sloneczna bazaltu wg. PN-EN : , :
2 = g
72 1367-3. wg. PN-EN 1097-2 SBra SBra SBra SBra
skaly magmowe i skaly magmowe i
. . przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
7313 Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszywa alv osadowe. F10 ‘v osadowe F10
3. 8/16 wg PN-EN 1367-1 skaly osadowe: E skaly osadowe: E
kruszywa z recyklingu: kruszywa z recyklingu:
F10 (F25%%) F10 (F25%%)
Zalacznik C | Sklad materialowy deklarowany deklarowany
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zalacznik C wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
podrozdzial | Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C34 sztucznych 1 odpardowych nalezy badac czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg. odrebnych przepisow
*) Laczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna miesci¢ si¢ w wybranych kizywych granicznych
#%) Pod warunkiem. gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% nv/m
%) Do warstwy podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-6 dopuszeza si¢ jedynie
kruszywa charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
#E5E) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione. nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.4. Wymagania wobec mieszanek
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej podano w tablicy

nr 2
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Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwiqzanych do ulepszonego podtoza

Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych

Rozdzial w przeznaczonych do zastosowama w warstwie:
PN-EN | . .. ___ ___
13242- Wiasciwosé podbudowy pomocnicze; | podbudowy zasadniczey
2004 mwierzchni drog1 nawierzch_xzi drogi
obciazonej ruchem obciazone) ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 | KR1KR2 | KR3-KR6
431 Uziarneme mieszanek 0/31.5; 0/45; 0/63 0/31.5; 0/45; 0/63

432

Maksymalna zawartos¢ pylow:

kategoria UF

UFn

UFe
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Mimimalna zawartosc pytow: kategoria

432 UE L= Lhw
433, Zawartosc nadziama: kategria OC OCq 0OCq
441 Wi i Wb i Krzywe uziarniema wg. Krzywe uziarmienia wg.
5 3 N rys. 9-11 rys. 12-14
Wymagania wobec jednorodnosct
4492 uziamiema poszezegolnych parti - v b 3 s

porownanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)

Wymagana webec jednorodnosc
442, uziarnienia na sitach kontrolaych - wg. tab.4 weg. tab.6
rormice w przesiewach

Wrazliwosc na mroz: wskaznik

4 piaskowy SE**, co najmniej L 4
Odpornosc na rozdrabmanie (dotyczy
frakeji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA, LA
PN-EN 1097-1. kategoria nie wicksza i B

mz

Odpornosc na scierame (dotyezy frakejt
10/14 odsiane; z mieszanks) wg. PN- deklarowana deklarowana
EN 1097-1 kategoria Mpg

Mrozoodpornosé (dotyczy frake

kruszywa 8/16 odsiane) mueszanki) wg F7 F4
PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszezeniu do
wskaznika zageszezenia Is=1.0 1 =60 =80
moczemu w wodzie 96h. co najmme)

Wodoprzepuszeczalnosé mieszanki w
warstwie odsaczajace] po zageszczenie
45 wg. metody Proctora do wskazmka brak wymagan brak wymagan
zageszezema Is=1,0; wspolczynmk
filtracj1 k. co najmnie) cm's

Zawartos¢ wody w nueszance
zageszczone), % (m/m) wilgotnosci 80-100 80-100
optymalne; wg. metody Proctora

Wiekszoic substancyi niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwycza) nie
wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia

45, Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpardowych nalezy badac czy zawartosd
substancy1 mebezpiecznych nie przekracza wartoser
dopuszezalnych wg. odrebnych przepisow

*) Mieszanki 0/45 1 0/63 dopuszcza ste tylko wyjatkowo. w przypadkach przewidyvwanego wykonama
powierzchniowego utrwalenia. na nawierzchmu z tych mueszanek w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszezeniu metoda
Proctora wg. PN-EN 13286-2

2.4.1. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wg. PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw powinny speinia¢ wymagania przedstawione na
rysunkach 9-11 dla warstw podbudowy pomocniczej oraz rysunkach 12-14 dla podbudowy zasadniczej.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5
krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
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jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie¢ w
krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach.

100 i o
o
a0 ny, 2 B0 10
80 71— 20
e I 74
= o *'-g - 3o E
= 37 =
ﬁ a0 T 40
- - ap f}ﬂ :§-
g so S g i 50 o
A "" 4Eu ‘f &0
40 35 - ""_iﬂ ':/"
3o = 4 = 35 3047 70
1 il 234~ 2( 50
=0 i -y 11.,*;’:,-#1{
10 = L P 20
o _lE-L—‘I"._*';' r'?rn_ 100
g B 3 = - . wE T Wy g .
=3 -
iy i e i i ¢ BV | asito # mm

Rys. 9. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy-pomocnicze]
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20 ﬁ..-""-.‘:' ‘fif“' -ﬁk 80
J"‘-F 10 Ja- 18
10 SRR g 00
o Lisamn=r"" i 100
g g2 - " = e i Mg WR pew

- am GOV | sito @ mm
Rys, 12, Mieszanka mezwiazana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadnicze

Oprécz wymagan podanych na rysunkach 9 1 12, wymaga si¢, aby 90% uziarnienia mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4 dla podbudowy
pomocniczej i zasadnicze;j.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia dla mieszanki na podbudowe pomocniczq na sitach
kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg
produkowanej i dostarczonej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartoS¢ ziarn stabych,

wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora
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Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
mezwiazana : : :
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 224 | 315
0/31.5 £5 15 +7 +8 - +8 - =8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Tablica 4: Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia dla mieszanki na podbudowe pomocniczqg na sitach
kontrolnych produkowanych mieszanek

. Mintmalna 1 maksymalna zawartosé frakeyr w maeszankach:
Mieszanka
[r6inice przesiewow w %(m'm) przez sito(mm)]
1/2 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11.2 8/16 11.2/22.4 16/31.5
min. | max | min. |max | min | max | min | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31.5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.4.2. Wartosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢
wg. PN-EN 13286-47. Wymaganie wg. tablicy 2.

2.5. Zrédta poboru materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
InzZyniera. Nie p6zniej niz 14 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych kruszywa tacznie z projektowang krzywa uziarnienia.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2.  Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie oraz warstw z mieszanki
niezwigzanej nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodeg.
Przy produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa oraz objetosciowe wody w
odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnego materiatu o wilgotnosci optymalnej,

- réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.  Transport materialow do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywaé si¢ samochodami samowytadowczymi, w sposob
przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu 1 osuszeniu. Ruch pojazdéw po
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wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzeniu kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

5.2.1. Przygotowanie poditoia

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggnigcia
wilgotno$ci optymalnej, powtérnie wyréwnane i zaggszczone.

52.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego moze by¢ rozpoczete po akceptacji sktadu mieszanki (recepty
laboratoryjnej) przez Inzyniera. Recepta laboratoryjna powinna zawierac:

- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,

- okreslenie wlasciwosci kruszyw zgodnie z tablica nr 1 n/n ST,

- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotno$ci optymalnej mieszanki
kruszywa,

- ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestos$ci objetosciowej szkieletu gruntowego
i maksymalnej gestosci objetoSciowej szkieletu gruntowego,

- okreslenie wilgotno$ci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okre§lonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci
nalezy prowadzi¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.

Kazda uktadana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i1 zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem
zastagpione materialem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
walowanie. Jakiekolwiek nieréwno$ci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zagegszczona zaggszczarkami
pltytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego
od 1,0, okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12 [22].

Jezeli nie mozna okre§li¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztalcenia
wtérnego Es, do pierwotnego Ei, ktéry nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
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Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej zgodnie
z norma PN-B-04481 [2] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona woda i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg¢ nalezy osuszy¢.

5.3.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce Robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci Roboét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robédt

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2 n/n ST.

6.3. Badania w czasie Robét
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robdt przy budowie podbudowy z kruszywa naturalnego

stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie Rob6t

Czestotliwos¢ badan
.. . , | Maksymalna
P , Minimalna liczba badan . .

Lp. | Wyszczegolnienie badan . . . powierzchnia podbudowy
na dziennej dzialce . .
roboczei przypadajaca na jedno

J badanie [m?]

1. Uz.larmenrlf’: m.wszank.l ’ 600

2. | Wilgotnos$¢ mieszanki

3. |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

5. |Zawarto$¢ ziaren nieforemnych

6. Zawaytosc zanieczyszezef| . .. dej partii kruszywa i

organicznych rzy kazdej zmianie kruszywa

7. | Mrozoodporno$¢ przy ) y

8. |[Scieralno$é

9. | Wskaznik piaskowy

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n ST.

Prébki nalezy pobieraé w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnosci mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (metoda II), z tolerancja +10%, -20%. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
nalezy okres$li¢ wedlug PN-B-06714/17 [8].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy
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Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0, okre$lonego wedlug normy BN-77/8931-12 [22]. Zageszczenie podbudowy nalezy
sprawdza¢ przynajmniej w dwéch punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?,
lub wg zalecen Inzyniera.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normy BN-77/8931-12 [22] jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg ,.Instrukcji badanh podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”
[23].

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Czestotliwos¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badaf 1 pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wys.zcz?golnlenle badaf i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiarow
1. | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2.
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m>.
2. | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
3. | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
4. | R6éwnos¢ podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
5. | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
6. | Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km
7. | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
8. | Uksztattowanie osi w planie” |co 100 m
g Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubosé¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 2 cm.

6.4.2. Nosnosci zageszczenie podbudowy wedtug obcigien pltytowych

Wartos$¢ wtérnego modutu odksztatcenia podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ wieksza niz 140 MPa.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia M’k do pierwotnego modutu odksztatcenia M’k jest nie wigkszy od 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [21], z czestotliwoscia podang w tablicy 3.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata z czestotliwos$cia podana w tablicy 3.

Nieréwnos$ci podbudowy nie powinny przekraczaé¢ 1 cm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty i poziomicy z czgstotliwos$ciag podang w tablicy 3.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy
Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni 1 na jej krawedziach w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji
Projektowej, lecz nie rzadziej niz co 100 m.

63



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi powinny miesci¢ si¢ w
granicach od +1 cm do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji
Projektowej, lecz nie rzadziej niz co 100 m.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.3.5. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz
nie rzadziej niz co 100 m.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogo6lne zasady obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowg i pomiarem w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robé6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2.  Rodzaje odbiorow

Odbiér podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach
odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub odbioru czg$ciowego zgodnie z zasadami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy
przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakoSci Rob6t w oparciu o pomiary i wyniki badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania Rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie Robdt,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta laboratoryjna i dostarczenie na miejsce
wbudowania,

- rozlozenie mieszanki zgodnie z zalozona grubo$cig, szerokosciag i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zageszczenie roztozonej mieszanki, dowdz wody do zaggszczania,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okre$lonych w ST,

- utrzymywanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okres$lenia.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntéw.
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3. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

5. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pyléw mineralnych.

6. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

7. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

8. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

9. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

10. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia.

11. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.

12. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

13. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnoSci w bebnie Los
Angeles.

14. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

15. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka.

16. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

17. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

18. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

23. ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998 r.
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D.05.03.05a NAWIERZCHNIE Z MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWE] - WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z mieszanki mineralno -
asfaltowej, w zadaniu pod nazwa: Budowa drég powiatowych Powiatu Sejnenskiego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe z betonu asfaltowego i1 mieszanki mineralno-asfaltowej mozna wykonywa¢ dla drég
kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria | \ rieczanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S

KR 3-4 ACSS, AC11S

D' Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS 2. beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PM a) polimeroasfalt,

¢) dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d) kationowa emulsja asfaltowa,
NPD e) wilasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR f) do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

B
D b) gobrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d
C

IRI g) (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MO h) miejsce obstugi podréznych.
P
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2. MATERIALY
2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Mieszanka

ACS Gatunek

Gatunek lepiszcza asfalt drogowypolimeroasfaltKI
KR2 ACI11W,AC16W  50/70 - KR:

Kategoria

ruchuMieszanka lepiszcza

asfalt
drogowypolimeroasfaltKR1
- KR2 ACI1IW,ACI6W
50/70 - KR3 -
KR4AC16W,AC22W35/50,
50/70, wielorodzajowy
35/50, 50/70 PMB 25/55-
60 KR5 - KR6 ACI6W
AC22W 35/50,
wielorodzajowy 35/50PMB
25/55-60

KR4AC16W,AC22W35/50, 50/70, wielorodzajowy 3:
50/70 PMB 25/55-60KR5 — KR6AC16W AC22W 3!
wielorodzajowy 35/50PMB 25/55-60

asfalt
drogowypolimeroasfaltKR1
- KR2 ACI1IW,ACI6W
50/70 - KR3 -
KR4AC16W,AC22W35/50,
50/70, wielorodzajowy
35/50, 50/70 PMB 25/55-
60 KR5 - KR6 ACI6W
AC22W 35/50,
wielorodzajowy 35/50PMB
25/55-60

polimeroasfalt KR]
KR2AC11W,AC16W 5
- KR3
KR4AC16W,AC22W3!
50/70, wielorodzaj
35/50, 50/70 PMB 2¢
60 KR5 - KR6 AC
AC22W 3:
wielorodzajowy 35/50F
25/55-60

KR1 -
KR2AC11W,AC16W 50/70

- KR3 -
KR4AC16W,AC22W35/50,
50/70, wielorodzajowy
35/50, 50/70 PMB 25/55-
60 KR5 - KR6 ACI6W
AC22W 35/50,
wielorodzajowy 35/50PMB
25/55-60

AC11IW,AC16W 50/70 -

KR3 -
KR4AC16W,AC22W35/50,
50/70, wielorodzajowy
35/50, 50/70 PMB 25/55-
60 KR5 - KR6 ACI6W
AC22W 35/50,
wielorodzajowy 35/50PMB
25/55-60

50/70 - KR3 -
KR4AC16W,AC22W35/50,
50/70, wielorodzajowy
35/50, 50/70 PMB 25/55-
60 KR5 - KR6 ACI6W
AC22W 35/50,
wielorodzajowy 35/50PMB
25/55-60

- KR3
KR4AC16W,AC22W3:
50/70, wielorodzaj
35/50, 50/70 PMB 25
60 KR5 — KR6 AC
AC22W 31
wielorodzajowy 35/50%F
25/55-60

KR3 -
KR4AC16W,AC22W35/50,
50/70, wielorodzajowy

35/50, 50/70 PMB 25/55-
60 KR5 - KR6 ACI6W
AC22W 35/50,
wielorodzajowy 35/50PMB
25/55-60

AC16W,AC22W 35/50,
50/70, wielorodzajowy
35/50, 50/70 PMB 25/55-
60 KR5 - KR6 ACI6W
AC22W 35/50,
wielorodzajowy 35/50PMB
25/55-60

35/50, 50/70,
wielorodzajowy 35/50,
50/70 PMB 25/55-60KR5 —
KR6AC16W AC22W35/50,
wielorodzajowy 35/50PMB
25/55-60

PMB 25/55-60 KR
KR6AC16W AC22W3!
wielorodzajowy 35/50F
25/55-60

KR5 - AC16W
AC22W 35/50,
wielorodzajowy 35/50PMB
25/55-60

KR6

AC16W AC22W  35/50,
wielorodzajowy 35/50PMB
25/55-60

35/50, wielorodzajowy
35/50PMB 25/55-60

PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

[22]50+5846+54 3 Temperatura
zaptonu,

Metoda
badania
asfaltu35/5050
Lp.Wiasciwos$ciMetoda Wiasciwos$ciMetoda OBLIGATOR
25°C 0,1
[21] 35+50
mig¢knienia
[22]50+5846-
12345 WEASCIWOSCI | 2345 WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE 1 Penetracja w | 3 4 f
OBLIGATORYIJINEI1Penetracja | 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70 2 Temperatura | OBLIGATOR
w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 | migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54 3 Temperatura | 25°C 0,1
[21]135+5050+70 2 Temperatura | zaptonu, [21] 35+50
migknienia °C PN-EN 1427 mig¢knienia

[22]50+5846-

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNEIPenetracja w 25°C0,1 mmPN-EN 1426 [21]35+5050+702Temperatura mic

1Penetracja w 25°C0,1 mmPN-
EN 1426
[21]135+5050+70 2 Temperatura
migknienia °C PN-EN 1427
[22]50+5846+54 3 Temperatura
zaptonu,

Penetracja w 25°C0,1 mmPN-
EN 1426
[21]35+5050+702Temperatura
migknienia °C PN-EN 1427
[22]50+5846+543Temperatura
zaplonu,

0,1 mm PN-EN 1426
[21]35+5050+702Temperatura
migknienia °C PN-EN 1427
[22]50+5846+543Temperatura
zaplonu,

PN-EN

[21] 35+50
mig¢knienia
[22]50+5846-

2 Temperatura
migknienia °C PN-EN 1427
[22]50+5846+54 3 Temperatura
zaptonu,

Temperatura

migknienia °C PN-EN 1427
[22]50+5846+543Temperatura
zaptonu,

°C PN-EN 1427
[22]50+5846+543Temperatura
zaplonu,

PN-EN
[22]50+5846+

3Temperatura zaptonu,

Temperatura zaptonu,

nie mniej niz°CPN-EN 22592
[62]240230

°CPN-EN 22592 [62]240230

PN-EN 22592

12345 4 Zawartos¢ | 23454Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, 3 4 5 4 ZawartosC | 4¢

sktadnikow sktadnikéw IO

rozpuszczalnych, rozpuszczalnych,

4 Zawarto$¢ skladnikéw | Zawartos¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 9
nie mniej niz

5 Zmiana masy po | Zmiana masy po starzeniu

starzeniu  (ubytek lub | (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,

przyrost),
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nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po

Pozostata penetracja po

% PN-EN 1426

PN-EN 1426

starzeniu, nie  mniej | starzeniu, nie  mniej | [21] 53 50 7 Temperatura | [21] 53 50 7 Temperatura | m
niz % PN-EN 1426 | niz % PN-EN 1426 | migknienia po starzeniu, | migknienia po starzeniu, | ni
[21] 53 50 7 Temperatura | [21] 53 50 7 Temperatura | nie mniej niz °C PN-EN | nie mniej niz °C PN-EN | 14
migknienia po starzeniu, | micknienia po starzeniu, | 1427 1427 [2
nie mniej niz °C PN-EN | nie mniej niz °C PN-EN | [22]5248WEASCIWOSCI | [22]5248WEASCIWOSCI | S]
1427 1427 SPECJALNE SPECJALNE K
[22]5248WEASCIWOSCI | [22]5248WEASCIWOSCI | KRAJOWE 8 Zawartos¢ | KRAJOWE 8 Zawarto$é | pz
SPECJALNE SPECJALNE parafiny, parafiny,
KRAJOWE 8 Zawartos¢ | KRAJOWE 8 Zawarto$¢
parafiny, parafiny,
7 Temperatura migknienia | Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 | PN-EN 1427 | 5%
po starzeniu, nie mniej | po starzeniu, nie mniej | [22]5248WEASCIWOSCI | [22]5248WEASCIWOSCI | S]
niz °C PN-EN 1427 | niz °C PN-EN 1427 | SPECJALNE SPECJALNE K
[22]5248WEASCIWOSCI | [22]5248WEASCIWOSCI | KRAJOWE 8 Zawartos¢ | KRAJOWE 8 Zawarto$é | pe
SPECJALNE SPECJALNE parafiny, parafiny,
KRAJOWE 8 Zawartos¢ | KRAJOWE 8 Zawartosé¢
parafiny, parafiny,
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWESZawarto$¢ parafiny,
8Zawarto$¢ parafiny, Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN  12606-1 | PN-EN 12606-1 | 2,
nie wiccej niz % PN-EN [3Q] 2,‘22,.29Wzrost temp. [39] 2,.22,‘2 9Wzrost temp. m
12606-1 n}le;kmeme.l po C)starzemu, n?lqkmemg po c)starzemu, ni
[30]2,22,2 9 Wzrost temp. nie wiecej niz °C PN-EN | nie wigcej niz °C PN-EN | 14
migknienia po starzeniu 1427 1427 [2
: . S > [22] 8 9 10 Temperatura | [22] 8 9 10 Temperatura | ta
nie wiecej niz °C PN-EN T . L .
1427 la.mhv.vosc.l Fraassa, nie laFnhvyosc.l Fraassa, nie | w
[22] 8 9 10 Temperatura wiecej niz °C PN-EN | wigcej niz °C PN-EN | 1Z
tamliwodci F .| 12593 [29]-5-8 12593 [29]-5-8
amliwo$ci Fraassa, nie
wigcej niz °C PN-EN
12593 [29]-5-8
9Wzrost temp. migknienia | Wzrost temp. micknienia | °C PN-EN 1427 | PN-EN 1427 | 8
po starzeniu, nie wiecej | po starzeniu, nie wiecej | [22] 8 9 10 Temperatura | [22] 8 9 10 Temperatura | fa
niz °C PN-EN 1427 | niz °C PN-EN 1427 | tamliwosci Fraassa, nie | tamliwosci Fraassa, nie | w
[22] 8 9 10 Temperatura | [22] 8 9 10 Temperatura | wiecej niz °C PN-EN | wigcej niz °C PN-EN | 12
famliwosci Fraassa, nie | tamliwos$ci Fraassa, nie | 12593 [29]-5-8 12593 [29]-5-8
wiecej niz °C PN-EN | wigcej niz °C PN-EN
12593 [29]-5-8 12593 [29]-5-8
10 Temperatura | Temperatura tamliwosci | °CPN-EN 12593 [29]-5-8 | PN-EN 12593 [29]-5-8 -5
tamliwosci Fraassa, nie | Fraassa, nie wiecej
wigcej niz  °C  PN-EN | niz°CPN-EN 12593 [29]-
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12593 [29]-5-8 5-8

Tablica 4.Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[59]

Gatunki asfaltéw
Xg’maga Metoc%a Jednostk | modyfikowanych
badaniaJedno | 5 Gaunki | polimerami (PMB)25/55 —
POdStaVYO_ Whasciwosé stka /Gatunkl asfaltéw | 60 wymaganieklasal23456
weWilasci asfaltéw modyfiko
wos¢ Met modyfikowan wanych 25155 ) -
oda ych 60wymaganieklasal23456
wymaganie | klasal23456
123456K | 23456Konsy | 3456 Konsyst | 456 Kons | 56Konsyste | 6 Konsystenc
onsystenc | stencja ~ w | encja w | ystencja | ncja w|ja w
ja w | posrednich | posrednich w posrednich | posrednich
posrednic | temperatu- temperatu- posrednic | temperatu- | temperatu-
h rach rach eksploa- | h rach rach
temperat | eksploa- tacyjnych Pen | temperat | eksploa- eksploa-
u-rach tacyjnych Pe | etracja u-rach tacyjnych P | tacyjnych Pe
eksploa- | netracja eksploa- | enetracja netracja
tacyjnych tacyjnych
Konsyste PN-EN 1426
ncja w [21] 0,1
posrednic mm 25-
h 553 Konsyste
temperat ncja w
u-rach wysokich
eksploa- . temperatu-
tacyjnych | Penetracja | rach eksploa-
w 25°C PN- | tacyjnych Te
EN 1426 mpera.ture‘l 3 Konsystenc
[21] 0,1 | migknienia P 0.1 75. ja W
mm 25- | N-EN o 1421 mm  25- | 553 Konsys | wysokich
553 Konsyst [22] °C . o | 553 Kons | tencja  w | temperatu-
encja W §O6KoheZJaS ystencja | wysokich rach
wysokich ifa . . w temperatu- | eksploa-
temperatu- | TOZCIAZAMA | o orich | rach tacyjnych Te
rach (mata . temperat | eksploa- mperatura
eksploa- pre;d.kosc. u- rach | tacyjnych T | migknienia P
tacyjnych Te | rozciagania)P eksploa- | emperatura | N-EN 1427
mperatura | N-EN 1358940 oo | micknienia | [22] °C >
migknienia P | [33]  PN- 606 Kohezja
N-EN 1427 | EN 13703
[22] °C > [571J/cm2> 2
606 Kohezja | W S.OC 3 ‘Sila
rozciggania
w 5°C (duza
predkos¢
rozcig-
gania) PN-EN
13587  [53]
PN-EN
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13703
[57]1J/cm2NP
Da0 Wahadto
Vialit
(metoda
uderzenia) PN
-EN 13588
[54])/cm2 NP
Da 0 Statos¢
konsystencji
(Odpornos¢
Konsyste PN-EN 1427
ncja w [22] °C =] oC >
wysokich 606KohezjaS | 606 Kohe
temperat ita zja Sita | >
u-  rach rozciggania rozciggan | 606 Kohezj
eksploa- (mata ia (mala | a Sita
tacyjnych predkose predkos¢ | rozciggania
rozciggania)P rozciagan | (mata
N-EN 13589 | ja)  PN- | predkosé
[55] PN- | EN rozciagania
EN 13703 | 13589 |) PN-EN
[57)/em2> 2 | [55) 13589 [55]
w 5°C3 Sila | pPN-EN | PN-EN
Temperatura | Fozc1agania 13703 13703 6 Kohezja Sit
migknienia P | W 5°C (duza | [57] J/em | [57]J/cm2> | a rozciggania
N-EN 1427 | predkose 2>2 w2 w | (mata
[22] °C > | rozcig- 5°C3 Sita | 5°C 3 Sitfa | predkosé
606 Kohezja gania) PN-EN rozciagan | rozciggania | rozciggania)
13587 53] |ja w 5°C |w  5°C
PN-EN (duza (duza
13703 predkos¢ | predkosé
[57]J/cm2NP | 1ozcig- rozcig-
Da0 Wahadio | oania) PN | gania) PN-
Vialit -EN EN 13587
(metoda 13587 | [53]
uderzenia) PN [53] PN-EN
-EN 13588 | pN-EN | 13703
[541J/ecm2NP | 13703 | [57] J/em2
Da 0 Statos¢ [57] J/em
konsystencji | 2 NPDa0
(Odpornos¢
KohezjaS PN-EN Jlem2>2 1> 2 w|3 Sita
ita 13589 [55] | w 5°C 3 Sila | rozciagania
rozciagan PN-EN 5°C3 Sifa | rozciggania | w 5°C (duza
ia (mata Sila 13703 rozciggan | w 5°C | predkosé
predkos¢ rozciggania [571J/cm2> 2 | ia w 5°C | (duza rozcia-
rozciagan (mata w 5°C3 Sifa | (duza predkosé gania) PN-
ia) PN- predkosé rozciggania predkos¢ | rozcig- EN 13587
EN rozciagania) w 5°C (duza | rozcia- gania) PN- | [53] PN-
13589 predkos¢ gania) PN | EN 13587 | EN 13703
[55] rozcig- -EN [53] [57] J/em2 N
PN-EN gania) PN-EN | 13587 PN-EN PDa(0 Wahad
13703 13587  [53] | [53] 13703 to Vialit
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[57] J/em PN-EN PN-EN [57] J/em2 | (metoda
2>2 w 13703 13703 uderzenia) P
5°C3 Sita [57]1J/cm2NP | [57] J/em N-EN 13588
rozciggan Da0 Wahadto | 2NPDa0 [54] J/em2 N
ia w 5°C Vialit PDa0 Statos¢
(duza (metoda konsystencji
predkosé uderzenia) PN (Odpornosé
rozcig- -EN 13588
gania) PN [54]1]/cm2 NP
-EN Da 0 Statos¢
13587 konsystencji
[53] (Odpornosé
PN-EN
13703 Sita
[57] J/cm | rozciggania
2NPDa0 | w 5°C (duza PN-EN
fgggg?sc 13587 [53]
gania) PN- 11?7531\1 J/em2 NP 0 Wahadto
EN 13587 Da0 Wah Vialit
[571J/cm2NP | 4410
[531 PN1 15,0 Wahadio | vig NPDa0 Wa | (metoda
EN 13703 | o0 Vialit hadto uderzenia) P
(5713 /em2 N | (0 (metoda | oo N-EN 13588
PDa0Wahad . uderzenia |\ oioda | [5417/em2 N
. .. | uderzenia) PN ) PN-EN y
o Vialit EN 13588 uderzenia) PDa0 Statos¢
(metoda [54]J/cm2 NP 13588 konsystencji
uderzenia) P | 5 "0 ) [54] J/em (Odpornosé
N-EN 13588 13 s stenc'iSC 2NPDa0
53] Jfem2 N ornos!
PDa0Statosé | P
konsystencji
(Odpornosé
Wahadto
Vialit J/em2 NP
(metoda 11)?5_? g\l Da0Stato | NPDaO Stat
uderzenia) P [54]1/cm2 NP $¢ 08¢ 0 Statos¢
N-EN 13588 Da 0 Statodé konsyste | konsystencj | konsystencji
[54] J/cm2 N Konsvstencii ncji 1 (Odpornosc
PDa0Statos¢ (Od };)rnos'é (Odporno | (Odpornosé
konsystencji P s¢
(Odpornosé
Statos¢ Zmiana % >| % >
konsyste | masy % = | 0,53 Pozostat | 0,53 Pozo S 3 Pozostata
ncji 0,53Pozostat | a stata 0.53 Pozost penetracja P
(Odporno | a penetracja PN | penetracj aia N-EN 1426
$¢ penetracja P | -EN 1426 | a PN-EN enetraciaP [21] % =
N-EN 1426 | [21] % > 1426 p J 40 3 Wzrost
na N-EN 1426
. [21] % > |40 3 Wzrost | [21] % > temperatury
starzenie [21] % = N
40 3 Wzrost | temperatury | 403 Wzro migknienia P
wg PN- L 403 Wzrost
EN temperatury | mi¢knienia P | st temperatur N-EN 1427
12607-1 migknieniaP | N-EN 1427 | temperat [22] °C <
N-EN 1427 | [22] °C < |ury Y |8 3 Inne
lub -3 o T mig¢knienia e,
[31] Zmia [22] °C <8 3 Inne | migknien wlasciwosci
8 3 Inne | wlasciwosdciT | ia PN-EN
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na wlasciwosci | emperatura 1427
masy % > zaptonu PN- | [22] °C <
0,53 Pozo EN ISO 2592 | 8 3 Inne
stata [63] °C > | wlasciwo
penetracj 2353 Wymag | $ciTempe
a PN-EN ania ratura
1426 zaptonu P
[21] % = N-EN
403 Wzro ISO 2592
st [63] °C >
temperat 2353 Wy
ury magania
migknien
ia PN-EN % >
1427 403 Wzro
[22] °C < PN-EN 1426 | st
8 3 Inne [21] % > | temperat
wlasciwo | pozostata 40 3 Wzrost | ury
$ciTempe penetracja P | temperatury micknien
ratura N-EN 1426 | migknienia P | ia PN-EN 3 Wzrost
zaptonuP | 21] ¢ > |N-EN 1427 | 1427 > temperatury
N-EN 403 Wzrost | [221 °C <1 [22] °C =] 403 Wzrost migknienia P
ISO 2592 | temperatury | 8 3 I,npe 8 3’ Inne | temperatur | N-EN 1427
[63] °C > | micknienia P | WiasciwosciT \'Jvl.asmwo y [22] °C <
2353 Wy | N-EN 1427 | emperatura | §ciTempe | micknienia |8 3  Inne
magania | [22] °C < | zaptonu PN- | ratura wladciwosci
8 3  Inne | ENISO 2592 | zaptonu P
whasciwosci | [63]  °C = | N-EN
2353 Wymag | ISO 2592
ania [63] °C >
2353 Wy
magania
OC <
PN-EN 1427 8 3 Tnne < 83 Inne
[22] °C < L. wlasciwosc
Wzrost 8 3 Inne \')vl.asmwo i Temperatu
temperatury | ywiagciwoéciT sciTempe ra
migknienia P | emperatura ratura zaptonu PN | 3 Inne
N-EN 1427 | zaptonu PN- | ZPIOMUP | ENT 180 | taciwosc
[22] °C = EI\I; Isg 2592 | NEN 2592 wlaseiwosct
8 3 Imel ey cc =) 0202 [63] oC >
wiasciwosci =
s | 553, | s
magania
Inne
Zg%;g;‘:/p(; Temperatura
ratura zaptonu PN-1 oy oN0 150 |
zaptonu P EN 150 2592 [63]°C=> ¢ =12 3 Wymagani
N-EN 2592 . 2353 Wymag 2353Wy 235;5Wyma a
[63] °C = . magania | gania
ISO 2592 2353Wymag ania
[63] °C > ania
2353 Wy
magania
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Wymaga
nia
dodatkow
e Temper
atura
famliwos
ci PN-EN
12593
[29]°C< -
126 Nawr
ot
sprezysty
w

25°C PN-
EN
13398
[51] % >
505 Nawr
ot
sprezysty
w

10°C NP
Da0 Zakr
es
plastyczn
osci PN-
EN

14023
[59]
Punkt
5.1.9°CT
BRb1 Sta
bilnos¢
magazyn
owania.
Réznica
tempe-
ratur
mi¢knien
ia PN-EN
13399
[52]

Temperatura
famliwosci P
N-EN 12593
[29] °C < -
12 6 Nawrot
sprezysty w
25°CPN-EN
13398

[51] % =
505 Nawrét
sprezysty w
10°CNPDa0

PN-EN

12593

[29] °C < -
12 6 Nawrd6t
sprezysty w
25°C PN-EN
13398

[51] % =
50 5 Nawr6t
sprezysty w
10°C NPDa0

°C < -
126 Nawr
ot
sprezysty
w

25°C PN-
EN
13398
[51] % >
505 Nawr
ot
sprezysty
w

10°C NP
Da0 Zakr
es
plastyczn
osci PN-
EN

14023
[59]
Punkt
5.1.9°CT
BRb1 Sta
bilnos¢
magazyn
owania.
Réznica
tempe-
ratur
mi¢knien
ia PN-EN
13399
[52]

< -
126 Nawrd6t
sprezysty

w 25°CPN-
EN 13398
[51] % =
505 Nawrot
sprezysty

w

10°C NPDa

6 Nawr6t
sprezysty w
25°C PN-EN
13398

[51] % =
505 Nawrdt
sprezysty w
10°CNPDa0

Nawrot
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a NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

?77Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2. Kruszywo

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czgs¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica
3.3.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

1. materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
2. emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

(a) nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
(b) nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
8. wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
9. uktadarka, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
10. skrapiarka,
11. walce stalowe gladkie,
12. lekka rozsypywarka kruszywa,
13. szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
14. samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
15. sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznos$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6.

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR1-KR2 [65]

e s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACSS ACSS ACITS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
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0,063 7,0 | 14 6 120 |6 [ 12,0
ZE.lW.aI'tOS(i) lepiszcza, Buin7,0 Buines Bine 4
minimum

Tablica 8. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR1

+ KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos$¢ | zaggszczani | Metoda i1 warunki | ACSS AC8S AC11S

a wg PN- | badania

EN

13108-20

(48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubija : i
wolnych nie, 2><JSO g\?{]EN 126978 | Viinig Vinin1,0 Vinin1,0
przestrzeni uderzef . 4 ’ Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Yo i | C12ubiia | PNEN 126978
przestrzenie ni‘e ’ %50 i " | VEBuinzs | VFBuinzs | VFBpinzs
wypetnione u dejrzer'l (331, VFBinss | VEBuinss | VFBuinso
lepiszczem p- 3
Zawarto$¢
wolnych C.12,ubija | pN.EN  12697-
przestrzeni | nie,  2x50 | [33], o8 VMA nini6 VMAnint | VMAnini
w mieszance | uderzen p.5 o o
mineralnej

PN-EN  12697-12
2 . [35],
Odporr.losc. C.l.l,ublja przechowywanie w
na dziatanie | nie, ,2X25 40°C 7 jednym ITSRoo ITSRo ITSR9
wody uderzeh cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura ~ mieszanki

[°C]
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Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
1. ustabilizowane i noS$ne,
2. czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
3. wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny

odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci
nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnoS$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
fata 4-metrowa lub réwnowazna metoda) [65]

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nieréwnos¢  podloza
pod warstweg Scieralna
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wilaczania i wytaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z zatozeniami Inwestora. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy §cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o witasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.
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Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystapieniem do | w czasie rob6t
robdt
Warstwa $cieralna o grubosci >3 | 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 | +5 +10
cm

Wiasciwo$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ 1 wymiar | grubo$¢ warstwy Javeszezenia wolnych
mieszanki technologiczne;j [ (7%6; przestrzeni w
[cm] ¢ warstwie
[%o(v/v)]
ACSS, KR1- | 2,0 +4,0 >97 1,0+4,0
KR2
ACSS, KR1- | 2,5+5,0 >97 1,0 +4,0
KR2
ACI11S, KRI- | 3,0 +5,0 >98 1,0 4,0
KR2
ACSS, KR3- | 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
KR4
ACI11S, KR3- | 3,0+ 5,0 >98 2,0+5,0
KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z zaleceniami Inwestora. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.
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5.5. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
b) badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
c) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.2.3.

Zakres badanh Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

1. pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilo$ci materiatéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

>

N LN L AW

.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]
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Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mi¢gknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wilasciwo$ci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.3. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
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Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe.
Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze§ciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze§ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigcksza
niz 6000 m? lub
- droga ograniczona krawegznikami, | < 10
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub

. T .. <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$§¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okre§lona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z zaleceniami Inwestora, z tolerancja + 0,5%.

6.3.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej,
mierzagc wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana ré6wnos$¢ podtuzna jest okres$lona przez warto§¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnoS$ci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ migdzy tata a mierzona
powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnos$ci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.

85



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosSci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartoéci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: rpghu, awar}fjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylaczania B
GP Jezdnie  facznic, jezdnie MOP, | _ 8
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania,  postojowe,  jezdnie | <8
facznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.3.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z zaleceniami Inwestora z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze W razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- oczyszczenie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
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— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoSci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8.  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowe]

zawartoSci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Badania bt¢kitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Cze§¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwoséci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czg$é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$é 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czg$é 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwo$ci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
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22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$§¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetoSciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg§¢ 11: OkreSlenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg§¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, Ilotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
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48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czgs$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1  Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2  Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

—  WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

—  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

—  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej w ramach zadania: Budowa drég powiatowych Powiatu Sejnenskiego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazacg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
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KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
Y Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spelnieniu wymagan
ak w tablicac U7, 18, 19, - w zaleznosci o .
jak blicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] leznosci od KR

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢edzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI1-KR2 | AC11W,AC16W | 50/70 :
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W | 35/50, 50/70, | PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5 -KR6 | AC16W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiagciwodei Metoda Rodzaj asfaltu
p- SCIWOS badania 35/50 | 50/70
1 |2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 35+50 | 50+70
mm
Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 4654
3 | Temperatura zaptonu, | o PN-EN 22592 [62] | 240 | 230
nie mme_] niz
1 |2 3 4 5
4 Zawarto$¢  skladnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] | 99 99
nie mniej niz m/m
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po| g | pNpN 1426 21] |53 |50
starzemu, nie mme] niz
7| Temperatura migknienia | o, PN-EN 1427 [22] |52 48
po starzenlu, nie mniecj
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN  12606-1 | 2.2 2.2
nie WIQCCJ niz [30]

9 | Warost temp. | o PN-EN 1427 [22] |8 9
migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz

10| Temperatura famliwosci | o | pN EN 12503 [29] | -5 3
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltéw
Wymaga Metod Jednostk modyfikowanych
me Whagciwose | oo ednoste | polimerami (PMB)
podstawo badania a 25/55 — 60
we wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsyste
ncja w
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperat | w 25°C [21] O.1mm | 25-55 3
u-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsyste
ncja w
wysokich Temperatura | PN-EN 1427 | |
temperat L C >60 6
mi¢knienia [22]
u- rach
eksploa-
tacyjnych
rs(;lzeclzia,gania PN-EN
(mata 13589~ [53] J/em? >2w5°C |3
redkosé PN-EN
Precrose 113703 [57]
rozciggania)
Sita
rozciggania | PN-EN
Kohezja | w 5°C (duza | 13587  [53] ) .
predkosé | PN-EN Yem NPD 0
rozcig- 13703 [57]
gania)
Wahadlo
Vialit PN-EN 2 .
(metoda 13588 [54] | /M NPD 0
uderzenia)
1 2 3 4 6
Statos¢ Zmiana % >0.5 3
konsyste | masy
ncji Pozostata PN-EN 1426
(Odporno | penetracja [21] % 240 3
8¢ Wzrost PN-EN 1427 | °C < 3
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na temperatury | [22]
starzenie | mi¢knienia
wg PN-
EN
12607-1
lub -3
[31]
Inln © Temperatura | PN-EN 1SO | C > 235
;’ZiaSCIWO zaptonu 2592 [63] =
Tem.pera’tu.ra PN-EN °C <12
tamliwosci 12593 [29]
Nawrot
. PN-EN
sprezysty w % >50
2500 13398 [51]
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN
plastycznosc | 14023  [59] | °C TBR®
i Punkt 5.1.9
Stabilno$¢
magazynow | PN-EN
ania. 13399 [52] o
Rézmica | PN-EN 1427 | © =3
tempe-ratur | [22]
migknienia
ilnos¢
mgasnon | Do
ania. . PN—EN[ 13126 0,1 mm NPD?
Wymaga | Réznica
nia . [21]
penetracji
dodatkow Spadek
€ tempe-ratury
migknienia | PN-EN
po starzeniu | 12607-1 [31] | , b
wg PN-EN | PN-EN 1427 C TBR
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty w
25°C po
starzeniu wg >50
PN-EN
12607-1 Iub | PN-EN
-3 [31] 12607-1 [31] %
Nawrdt PN-EN
spre-zysty w | 13398 [51]
10°C po
starzeniu wg NPD?

PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

* NPD — No Performance Determined (wla§ciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
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| " TBR — To Be Reported (do zadeklarowania) |

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i1 odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé S$rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg S$cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznos$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACI1IW ACI6W ACI6W AC22W

KRI1-KR2 | KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od | do od do od do od do
[mm]
3L5 - - - - - - 100 | -
22,4 - - 100 | - 100 | - 90 100
16 10 | - 90 100 |90 100 | 65 90

0
11,2 90 [ 100 |65 80 70 90 - -
8 60 |85 - - 55 85 45 70
2 30 |55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 | 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 | 4,0 10,0
Zawarto$¢
lepiszcza, Buinss Buind 4 Buind 4 Buming2
minimum”
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos$¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

. . . 2,650
pomnozy¢ przez wspéiczynnik a wedtug réwnania: @ = ——
Pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwoSci

mieszanki

wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej

Warunki
zageszczani
Wiasciwose | & W& PN-| Metoda i warunki | oy | Aciew
EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijja | PN-EN 12697-8
wolnych nie,  2x50 | [33] Vain 3.0 Viin 3.0
. L ’ Vinax 6,0 Vinax 6,0
przestrzeni | uderzen p. 4
Wolne C.1.2,ubija 26078
przestrzenie ni.e' ’2x50 PN-EN 12697-8 | VB, 1, 65 VEBin 60
wypetnione L (331, VFByin s0 VFBnin s0
lepiszczem uderzen p- 5
P
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijja | PN-EN 12697-8
przestrzeni | nie, 2x50 | [33], VMAuin 14 | VMAuwin 14
w mieszance | uderzen p.5
mineralnej
Odpornoé¢ | C.1.1,ubija g\;EN 12697-12
&1 d;i/zlalame Eileérzeéﬁs przechowywapie w | ITSRso ITSRso
40°C  z  jednym

97




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

a)

cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

do warstwy wigzacej

Tablica 7. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
13108-20
[48]
Zawarto$¢ wolnych C.l.3,ubgar;15 Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni © X PN-EN 12697-8 [33], p- 4 | v, 7.0 Vinax 7,0
uderzen
PN-EN 12697-22, metoda WTS
L, C.1.20, B w powietrzu, PN- AIR
Odpornos¢ na . WISaR03 |03
deformacje trwate ¥ walowanie, EN 13108-20, PRDARaeki | PRDARG
Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli ¢ ¢
[38] Kl
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
. . e, 2x35 | z jednym cyklem | ITSso ITSRso
dziatanie wody , ..
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

9 Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

do warstwy wigzacej

Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
wyréwnawczej, dla ruchu KRS + KR6 [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
13108-20
(48]
Zawartoéé. wolnych ec,'l'?)’Ublzjigls PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni uderzeh Vinax 7.0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornos’é na C.1.20, . B w powietrzu, PN- | WTSaR 0.15 WTSAr 015
deformacie trwae waltowanie, EN 13108-20, | PRDAr PRDAR et
Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli | geiw .
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubjjani | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody e, 2x35 | z jednym cyklem | ITSRso ITSRso
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C ®

9 Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

i

i

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i

urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 | od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 | od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyr6wnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i1 no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
fatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nierdwno$¢  podtoza
pod warstwe wigzaca
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A,S, . . 9
wlaczania i wylgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
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wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | 10
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy §cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunagé, a powstale w ten sposéb ubytki wypeilni¢ materialem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 +
0,5 kg/m?, przy czym:
—  zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

100



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt przed przystapieniem do | w czasie rob6t
robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawarto$¢
. . ‘s Wskaznik
Typ i wymiar | grubo$¢ . wolnych
. . zaggszczenia .
mieszanki warstwy (%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%o(v/v)]
ACI1W, KR1+KR2 | 4,0+10,0 >98 35+7,0
ACI6W, KR1+KR2 | 5,0+10,0 >98 35+70
ACI6W, KR3+KR6 | 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 | 7,0+10,0 >98 4,5 8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracj¢ zgodnoS$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy 1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badanh Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza

1.4 odzyskanego

2 Gesto$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

71 probki

2.2 Warstwa asfaltowa

2.3 Wskaznik zageszczenia ¥

24 Spadki poprzeczne

2.5 Roéwnose

2.6 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
Wilasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadal przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badafh kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
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6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe.
Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okre§lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigcksza

niz 6000 m? lub
- droga ograniczona krawegznikami, | < 10
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubos$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i
klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

104



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokoSci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?> warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w
niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 10974

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartos$ci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢
4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu
Badania geometrycznych wtaSciwosci kruszyw —
Oznaczanie  procentowej zawarto$ci  ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢
6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢
10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistos$ci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia
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19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
iglg

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda PierScien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci

na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwo$ci kruszyw — Analiza
chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosSci
parafiny — Cze¢$¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
i Czesé¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowe] metoda
hydrostatyczna
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé
11: Okredlenie powigzania pomigdzy kruszywem i
asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé
13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé
18: Splywanie lepiszcza
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emulsji  asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji  asfaltowych, metoda =z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeg$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwos$ci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja
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zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

D.08.01.01. USTAWIENIE KRAWEZNIK()W BETONOWYCH
1.WSTEP
1.1Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na fawie betonowej w ramach realizacji
zadania: Budowa drég powiatowych Powiatu Sejnenskiego.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem:

— krawegznikéw betonowych 15x30 na tawie betonowej z oporem;
— krawegznikéw betonowych obnizonych 15x22 na tawie betonowej z oporem;
— kraweznikéw betonowych obnizonych20 na tawie betonowej z oporem;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik dla pieszych od
jezdni,
1.4.2. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.0
1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST D.00.00.00.,,Wymagania ogdlne” pkt.2

2.2. Materialy stosowane przy ustawieniu krawezinikow
Materiatlami stosowanymi przy ustawieniu kraweznikow wg zasad niniejszej SST sa:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe o wymiarach 20x30 cm 1
20x33 cm gatunku 1-go, ktére powinny by¢ wykonane z betonu klasy C25/30.

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 oraz
posiada¢ atest producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii kraweznikow.

Beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

— nasigkliwo$¢ < 4%,

- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego — 3 mm,

- mrozoodporno$¢, zgodnie z PN-88/B-06250 — stopien mrozoodpornosci F-150.

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ gladkie, bez rowkéw, peknieé i rys. Dopuszcza si¢ drobne
pory jako pozostato$ci po pecherzykach powietrza i po wodzie., ktérych gtebokos¢ nie moze przekraczac
5 mm. Zacieranie elementéw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykow
montazowych powinny by¢ bez szczerb.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow:

- nadilugosci £ 8§ mm,

- na szerokosci i wysokos$ci + 3 mm.

Krawezniki nalezy sktada¢ w pozycji wbudowania. Sktadowanie kraweznikéw powinno by¢ takie,
aby zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wplywem szkodliwych czynnikow
zewngtrznych na beton.

2.2.2. Beton na tawe

Beton na tawe z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy C12/15. Beton powinien by¢
zaprojektowany zgodnie z PN-88/B-06250.

2.2.3. Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250 i PN-86/B-06712.
2.2.4. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-
30000. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien by¢ cementem marki nie
mniejszej niz ,,35”. Cement na podsypke na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie
mniejszej niz ,,25”. Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

2.2.5. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢é wymaganiom normy PN-86/B-06712.
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

2.2.6. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
2.2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub
posiada¢ aprobate techniczng wydana przez IBD 1 M.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.3

3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikow
Roboty wykonuje si¢ recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
— betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
- kleszcze brukarskie.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt.4

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kraweinikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki nalezy
uktada¢ na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany Srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposéb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypywaniem.

4.2.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.
5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do ustawienia kraweznikéw nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika ustawionego w
pozycji pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Wykop pod tawe
Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i normg PN-68/B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji nawierzchni szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug metody Proctora. Nadmiar gruntu nalezy wywie$¢ na odlegto$é
do 5 km.

5.2.3. Wykonanie tawy pod kraweznik

Beton rozécielany w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie fawy nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, stosujac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa odpowiadajaca wymaganiom pkt. 2.2.7.

5.2.4. Ustawienie kraweznikow

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowe;j
(1:4) o grubosci 3 cm. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Szczeliny miedzy kraweznikami nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowg wg PN-90/B-14501. Spoiny po
ich wykonaniu nalezy pielggnowa¢ woda. Szczeliny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i

zmy¢ woda. Co 50 m ustawionego kraweznika nalezy zalewa¢ szczeliny masa zalewowa nad szczelinami
dylatacyjnymi w tawach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Ocena jakosci kraweinikow
Oceng prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z pkt. 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-
80/B-10021.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe
Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopéw polega na ocenie:

wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja + 2% w stosunku
do wymaganego,
szeroko$¢ dna wykopu, z tolerancja + 2 cm.

6.4. Sprawdzenie wykonania tawy
Sprawdzeniu podlega:

zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni tawy z dokumentacja — dopuszczalna
tolerancja + 1 cm na kazde 100 m tawy,

wysoko$¢ (grubosé) tawy z tolerancja + 10% wysokosci projektowanej ( w 2 punktach na 100m),
szeroko$¢ goérnej powierzchni tawy z tolerancja + 20% szerokos$ci projektowanej (w 2 punktach
na 100 m)

réwno$¢ gornej powierzchni tawy ( w 2 punktach na 100 m) — tolerancja przeswitu < 1 cm przy
przytozeniu taty 3-metrowej,

odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku — z tolerancjg + 2 cm na 100 m wykonanej
fawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia krawe¢inika
Sprawdzeniu podlega:

odchylenie linii kraweznikéw w planie — max. Odchylenie moze wynosi¢ 1 cm (na kazde 100 m
fawy),

odchylenie niwelety - max. = 1 cm (na kazde 100 m),

rownos$¢ gdrnej powierzchni kraweznikéw — tolerancja prze$witu pod tawa < 1 cm przy
przyltozeniu taty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),

doktadno$¢ wypetnienia spoin — wymagane wypelnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest Im (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajqgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe z oporem lub bez,

wykonanie tawy z oporem,

wykonanie podsypki,

wykonanie szalunkéw pod kraweznik wylewany na mokro.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej:
Cena 1 m wykonanego krawe¢znika betonowego obejmuje:
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— prace pomiarowe i oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu pod tawe z oporem lub bez i wyw6z nadmiaru gruntu,
— ustawienie szalunku,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie tawy, pielegnacja betonu i rozbiérka szalunku,

— ustawienie krawgznikoéw na podsypce cementowo-piaskowej na fawie,
— zaspoinowanie kraweznikow zaprawg i pielggnacja wodg spoin,

— wypetnienie szczelin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej Sciany gruntem i ubicie,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw,

— przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych i uporzagdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.
1. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-86/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometr.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég i ulic parkingéw i
torow1sk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

T - O VRS

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég i1 ulic parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza.

10.2. Inne dokumenty
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) — Transprojekt — Warszawa, 1979 1 1982r.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania oznakowania pionowego w ramach realizacji zadania:
Budowa drég powiatowych Powiatu Sejnenskiego.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegb6towa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci :

- znakdéw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z ré6znych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane ( folig odblaskowg Iub nie odblaskowg ).
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W przypadkach szczegdlnych ( znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych ) lico znaku moze by¢
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy — znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyklych (lico nie
wykazuje wtasciwosci odblaskowych ).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe

( wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym )

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany — znak, w ktérym wewnetrzne zrédto $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany — znak, ktérego lico jest o$wietlane zrodtem §wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze ) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkc;ji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
»Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa ( znak ,,B” ) nadany przez uprawniong jednostkg. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa ( znak ,,B” ) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,, na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.3.4. Domieszki chemiczne
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane je$li przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
23010.

W betonie nie zbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06251.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogoblne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez
InzZyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych

ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur

1 kagtownikéw podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyltki
zewnetrzna | Scianki kg/m Srednicy grubos¢
mm mm zewnetrznej Scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,90
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,90
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,00
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,10
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,70
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,30
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,70 +1,25 % +15 %
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,80
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,00
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,20
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,60
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,40
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,50
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,50
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,40

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401
Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchylki
ramion ramienia katownika dlugosé grubos¢
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +05

b 9

75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00
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80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 1,5 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +1,5 +0,5
2 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest ,aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na
1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy ( np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie

( dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci §cianek 3,2 mm i wiekszych ) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien pgknig¢ i §ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedlug PN-
H-84020 — tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajagcym i wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow Wytrzymalo$¢ na
Stal o grubosci lub Srednicy, w mm rozciaganie
MPa, dla wyrobow
o grub.

lub Sred. w mm

do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100

do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200

St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490

StdW 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550
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2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje wykonanie spawanych potaczen
elementow, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8
mm, gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.
Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwoérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sa
nastepujace wyniki badah: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie pakowania oraz
stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowanej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
Agresywnos¢ korozyjna przy wymaganej trwatosci w latach
atmosfery

10 20
wedtug PN-H-04651
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczonych na
innych obiektach lub konstrukcyjnych (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwaloSci zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji — gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
1 wysiegnikowych gwarancja jest wystawiona indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1 Trwatos¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze spos6b
wykoniczenia znaku, musza wykazywa¢ petna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywanie chemiczne ( w tym korozje
elektrochemiczng ) — przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$é
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonywania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminiowych powinna by¢ odporna na korozje¢ w warunkach
zasolenia.
Wymagane grubosci:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzanych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka — bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku ( zwichrowanie,
pofaldowanie itp. ) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5% najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta
( w znakach drogowych sktadanych — segmenty tarczy ) byla podana, musza by¢ usuni¢te.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modulowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi
segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6 Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejanie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej ( odbijajacej powrotnie ) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.
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2.6.2 Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza
znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potlaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie mogg na niej wystgpowac lokalne
nieréwnosci i1 pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wieksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek ( zatamania , pgcherzyki )

o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosSci nie wiekszej
niz 0,8 mm i dtugos$ci przekraczajacej 10 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci
znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde — w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego Iub sredniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde — w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego ( wiaczajac znaki informacyjne ) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ treSci znaku — w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepuje w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre$lonych
ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno — szarej ( szarej naturalnej ) o wspéiczynniku luminacji 0,08 do 0,10 — wedlug wzorca
stanowiacego zalgcznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubo$¢ powtoki farby nie moze
by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy — jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone
farba ochronng

2.7. Materialy do montazu znakow
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Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. Powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Faczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t.,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikéw na wodg,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4.  TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2 Transport materiatow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-006712.

Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone S$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu ( uchwyty, Sruby, nakretki itp. ) powinien si¢
odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST-D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacj¢ i wysoko§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggscié
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty 7 betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
( znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1%,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
- odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych

5.5. Wykonywanie spawanych zlqgcz elementow metalowych.

Z}acza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymato$¢ ztaczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6
mm.

Odstgp w zlaczach zakladkowych 1 nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wigekszy niz 1 mm.

Z}acza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuscié¢
wady wigksze niz podane w tablicy jeSli uzna, Zze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad ztgczach spawanych, wg PN — M — 69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
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Wklesnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wglebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych
o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przed pojazd
— musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw,
niz najechanie pojazdu na barierke, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub InZynier.

5.6.2. tLatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierkami ochronnymi — zaleca sig¢
stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego ( ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.)

Latwo zrywalne lub tatwo roziaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na
jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlagczeniu gérnej jej czesci od fundamentu,
nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozZeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego — przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupkach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach
lub podporach — odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupdw niz dwa — odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym —
pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza pasa dzielacego itp. Lub
byla nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7.  Polgczenie tarczy znaku 7 konstrukcjq wsporczg
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Tarcza znaku musi by¢ zamontowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca si¢
stosowanie elementéw zlaczonych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywa¢ petna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnoSci — zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od
niej odlaczaé w spos6b powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.8.  Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petna czytelno$¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie mogg powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa

a) nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,
b) date produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) date ustawienia znaku.
Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonywania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
,»ha mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
InZynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producentow

Ocena

Lp | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynikéw badan
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1 | Sprawdzenie Powierzchnig zbadaé
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do ew.
Od 5 do 10 badan z|sprawdzenia glebokosci wad
wybranych  losowo | uzy¢ dostepnych narzedzi

elementow w kazdej|( np. liniatéw z czujnikiem,

Wyniki  badan
powinny by¢

dostarczone;j partii | suwmiarek, mikrometréw itp.) zgodne .t
- P . — . — wymaganiami
2 | Sprawdzenie wyrobéw liczacej do | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi
. < . . . punktu 2
wymiaréw 1000 elementéw przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami ( np. liniatami,
przymiarami itp. )

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowa ( lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakéw ),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidlowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3.,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3.,
- poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztaczy elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoin¢ i przylegajace do niej elementy aczone ( od 10 do 20 mm z kazdej strony )
nalezy doktadnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do
4 razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ w uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zlagcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg :
a) szt. ( sztuka ), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? ( metr kwadratowy ) powierzchni dla znakéw pozostatych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 21 5.
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8.3. Odbior pogwarancyjny

9.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
1. PN-B-06712
2. PN-B-19701
3. PN-B-23010
4. PN-B-32250
5. PN-E-06314
6. PN-H-04651
7. PN-H-74219
8. PN-H-74220
9. PN-H-82200
10. PN-H-84018
11. PN-H-84019
12. PN-H-84020
13. PN-H-84023-07

14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.

22.
23.

24.

PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

Beton zwykty
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania ogdlne
Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci
Domieszki z betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
Cynk
Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki
Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych
Spawalnictwo. Z1acza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogdlne wymagania i badania
Spawalnictwo Wadliwos$¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.
Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

25. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
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1. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. ( Monitor Polski Nr 16, poz. 120 ).

. 07.02.02 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji techniczne sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t przy: Przebudowa odcinka ulicy 2588B Ogrodowa od km rob. 0+114 (skrzyzowanie z drogg powiatowa nr 2583B
ul. Stowackiego) do km 0+212 (skrzyzowanie z ul. Strazacka - poczatek ul. Pitsudskiego bedacej w ciagu drogi
powiatowej nr 1164B) w m. Sejny gmina Sejny.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb) lub znakiem CE,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma
zharmonizowang
2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakoSci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;j.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajacy:
- nazwg i adres producenta,
- date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,
- masg netto,
- numer partii i dat¢ produkcji,
- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM 1i jej numer,
- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. PRZYGOTOWANIE PODEOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan .
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.9. podstawa ptatno$ci
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodno$ci.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]J
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
oczyszczenie podloza (nawierzchni),
naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
ojektowg i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwiazane
10.1. NORMY
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

o = A o o o R

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
10.2. PRZEPISY ZWIAZANE I INNE DOKUMENTY
1. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6éw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-2006. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu
5. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)
6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnoSci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania
wyrobé6w budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach: Budowa drég
powiatowych Powiatu Sejnenskiego.

1.2. Zakres stosowania SST Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji wymienionych w pkt 1 niniejszej SST.

1.3. Zakres robét objetych SST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni i obejmuja oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowa . Oczyszczenia i skropienia wymaga:
powierzchnia nawierzchni bitumicznej po rozebraniu mechanicznym, podbudowa =z kruszywa
stabilizowanego i z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, cata powierzchnia przed utozeniem
warstwy $cieralnej, wiazacej i podbudowy zasadniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
“Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg kationowe emulsje
szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
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Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi od 0,3 do 0,5
kg/m2.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy 1 stanu jej
powierzchni 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 1 Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Lp. | Podioze do wykonania warstwy z mieszanki z betonu asfaltowego losé asfaltu po
odparowaniv wody kg/m2
1 | Podbudowa thuczniowa 0,7- 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-07
3 | Podbudowa z  chodego  betonu  lub gruntu stabilizowanego 0,3 -03
mechanicznic
4 | Mawierzchnia asfaltowa o chropowate] powierzchni 0.2 -0.5

Tablica 2. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe;:

Lp. | Polaczenie nowych warstw los¢ asfaltu po odparowaniv wody z emulsji kg/m2
| | Podbudowa asfaltowa . 0,303
2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza . 0,3-10.3
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca . 0,1-03
4 | Asfaltowa warstwa scieralna | 0,1 =03

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci. Lepiszcze
nalezy

przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem

wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub

zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych

z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na
duzej

powierzchni cieczy “kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu: zbiornikdw z woda, spregzarek, szczotek recznych, szczotek
mechanicznych.

Zaleca sie¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
CZYySZCZOnej warstwy.

Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow: temperatury rozkladanego lepiszcza, ci$nienia lepiszcza w kolektorze, obrotéw pompy
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dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki, wysokos$ci i dtugosci kolektora do rozkladania
lepiszcza, dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10% od ilo$ci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie begda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m3 , a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki 1 zbiorniki przeznaczone do
transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okres$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznoSci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé

dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszeza Kontrolowane Badanie
whasciwosci wedhug normy
| Emulsja asfaltowa kationowa Lepkosc EmA-99 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robdt
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m 2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek. Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych lub poleci
ponowne wykonanie robdt wedlug zasad okreslonych w niniejszej SST. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na koszt wiasny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym

- polewaniem wodg lub uzyciem sprgzonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena jednostkowa skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- zakup i1 dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy i inne dokumenty

1. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r.

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkos$ci wzglednej lepko$ciomierzem Englera.

3. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

4,,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94”. IBDiM, Warszawa 1994, Zeszyt
47.

D.06.02.01. PRZEPUSTY RUROWE DROGOWE
1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami dotyczacych zadania: Budowa drég
powiatowych Powiatu Sejnenskiego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych , wojewddzkich i powiatowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem przepustéw rurowych pod zjazdami.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z tworzywa HDPE.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp
zjazdu.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur HDPE,
objetych niniejsza ST, sa:
— prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
— cement,
— woda,
— podsypka piaskowa,,
— drewno na deskowanie,
— materiaty izolacyjne,
— zaprawa cementowa.
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2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Odchytki
wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinny spetnia¢
wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne,
utwardzone 1 dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien spetniaé
wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy
32,5 do betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan

laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania fawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych §cianek czotowych przepustéw
powinno spetnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materiaty izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustéw i Scianek czotowych mozna stosowac:
— emulsje kationowg, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
— pape asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] 1 BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie 1 posiadajace aprobat¢ techniczng - za
zgoda Inzyniera.
2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-

B-14501 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustdw pod zjazdami powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— koparek,

— betoniarek,

— dozownikéw wagowych do cementu,

— sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne 1 mechaniczne, zaggszczarki ptytowe.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport kruszywa

Kamien i1 kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-
67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetniaé wymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw
Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktoérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75
R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniagcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przelozenia koryta cieku w przypadku przeplywu wody w rowie, na ktérym bedzie
wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robét podanych w dokumentacji projektowej i ST.
5.3. Wykop
Sposéb wykonywania robét ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i fawe fundamentowa
powinien by¢ dostosowany do wielkoSci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju
gruntu.
Wykop nalezy wykonywaé w takim okresie, aby po ich zakoniczeniu mozna bylo przystapi¢ do
wykonywania przepustu.
5.4. Lawa fundamentowa pod przepust
Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to fawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami OST D-04.04.01
,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementem Ry, = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
— dla wymiaréw w planie +5cm,
— dlarzednych wierzchu fawy + 2 cm.
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5.5. Uktadanie prefabrykatow rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur
nalezy wypelni¢ zaprawa cementowa wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez
InZyniera.

5.6. Scianki czotowe
Deskowanie $cianek czolowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251
[3].
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajdg si¢ pod ziemig, nalezy zagruntowaé
przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotno$s¢ zasypki w czasie
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-
B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zaggszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i
ST.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych W przypadku wykonywania prefabrykatéw
elementow przepustow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw podane w punkcie.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie
pretéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40
mm dla przepustéw skrzynkowych. Pregty zbrojenia powinny mie¢ ksztaltt zgodny z dokumentacja
projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi prgta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego
dokumentacjg projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.9. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i scianek czotowych

Elementy przepustu i $cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione
zaprawa cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.10. Wykonanie scianki czotowej 7 kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna by¢ wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41]. Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowg i SST. Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiadaé
wymaganiom pkt 2. Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:

a) $ciank¢ kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca
si¢ ja wykonywaé w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed ulozeniem,

¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byty
mozliwie poziome, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wpltywem obcigzenia pionowego;
wigksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

e) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze
nie bylo miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze. Scianka z
kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn pionowych
lub poziomych, a krawedzie przecigcia ptaszczyzn byty w przyblizeniu liniami prostymi.

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

W zalezno$ci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno by¢ zgodne z OST D-
06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowéw i sciekow”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot
Kontrole jakos$ci robdt nalezy wykonaé zgodnie z OST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi” pkt
6, oraz ST.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— montaz konstrukcji przepustu,
— betonowanie konstrukcji fundamentu i §cianki czotowe;j,
— wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zageszczenie,
— umocnienie wlotéw i wylotéw,
— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badaf i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
srodowisku agresywnych wod gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
13.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-79/6751-01 Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa
asfaltowa na tasmie aluminiowe;j
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych
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17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotnosciowych

18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty 2z rur
betonowych i zelbetowych. Wymagania i badania przy
odbiorze

D.06.04.01 BUDOWA ROWU PRZYDROZNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z budowa i remontowaniem i utrzymaniem rowow .
1.2. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa,
oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.R6w - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wodeg.
1.3.2.R6w przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
1.3.3. R6w odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.3.4.R6w stokowy - réw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.
2. MATERIALY
Materiaty nic wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6ot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek podsigbiernych.
- spycharek lemieszowych.
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zageszcza rek plytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Przy wykonywaniu robot okre$lonych w niniejszej ST. mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scigciu trawy i krzakéw w
obrebie rowu.
5.2. Budowa, poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
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W wyniku prac budowlanych i remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne
rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0.40 m, nachylenie skarp od 1:1.5 do 1:1.3. gteboko$¢ od 0.30 m
do 1.20 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gleboko$¢ od 0,30 m do 1.50 m liczona jako réznica
pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu:

¢) optywowym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 2.0 m. krawegdzie gérne wyokraglone
tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2.0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3. a skarpy zewnetrznej
od 1:3 do 1:10. gtebokos¢ od 0.30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi
gbrnej rowu:

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1.5 do
1:3, glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3.0 m od krawedzi
skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0.40 m. gtgboko$¢ minimum 0.50
m. przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10.0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0.2%: w
wyjatkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0.1%.

Najwickszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1.5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych. pylastych - 2.0%.

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%.

- w gruntach skalistych - 10.0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%.

- darning - 3,0%.

-faszyna - 4.0%.

- brukiem na sucho - 6,0%.

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15.0%.
5.4. Roboty wykoficzeniowe

Namul i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢é poza
obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposéb zniszczenia pozostalosSci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje

tablica 1. Tablica 1.

Ip. |Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szerokos$¢ i glebokos$¢ rowu 1 razna 100 m

Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podiuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0.5% spadku.
6.2.2. Szeroko$¢ i gtebokos¢ rowu
Szerokos¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze§wit miedzy skarpag a szablonem nie

powinien przekracza¢ 3cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) budowanego i remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdét.
- budowa rowu.
- oczyszczenie rowu.
- pogtebianie i profilowanie rowu.
- Scigcie trawy i krzakéw.
- odwiezienie urobku.
- roboty wykonczeniowe.
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka. Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
D.06.03.01 WYKONANIE POBOCZY Z KRUSZYW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem poboczy zwirowych w ramach: Budowa drég powiatowych
Powiatu Sejnenskiego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze Scinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czegs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odklad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy polozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Rodzaje materialéw stosowanych do uzupetnienia poboczy — kruszywo naturalne zaggszczane mechanicznie
0-63 mm, 0-31,5 mm — warstwa gr. 15 cm.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet uzupetniania i wzmocnienia poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— réwniarek do profilowania,

— tadowarek czotowych,

— walcow,

— plytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okreSlonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych Srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Uzupetnianie i wzmocnienie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupelni¢ materiatem o
wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktéorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nast¢pnie ulozy¢ w nim warstwe materialu uzupetniajacego w
postaci mieszanek optymalnych okreslonych w SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie,
zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulozonej warstwy materialu uzupelniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zalozonym
w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladéw po przejSciu walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Po wykonaniu w/w prac pobocze nalezy wzmocni¢ kruszywem naturalnym zagg¢szczanym mechanicznie gr.
5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupelnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug SST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe”, SST
D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 prébki
Wilgotnos$¢ optymalna mieszanki | 2 probki
uzupelniajacej
3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w Scigtym | 2 probki
poboczu
4 Wskaznik zageszczenia na S$cinanych lub|2razyna 1 km
uzupethianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw §$cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. | Wyszczeg6lnienie Minimalna czgstotliwo§¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwnos$¢ podiuzna co 50 m

3 Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1%.

6.4.2. R6wnos¢ poboczy
Nieréwnos$ci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ latg 4-metrowag wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
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— Sciecie poboczy i zageszczenie podioza,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materiatu uzupelniajacego,

— rozlozenie materiatu,

— zaggszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiar6w i1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa ul. Wilczka w Luzinie”.

1.2. Zakres stosowania ST 1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czg$¢ dokumentéw
przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1. wraz ze
Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robaét.
1.3. Zakres robot objetych ST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest w przedmiotowym zadaniu do uktadania nawierzchni: —
zatok autobusowych, zjazdéw, miejsc postojowych (kostka gr. 8 cm), — chodnikéw ( kostka gr. 6
cm).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialtdéw Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw, ich
pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknig¢, plam i ubytkow. Powierzchnia
gbrna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i1 proste, wkle$niecia
nie powinny przekracza¢: — 2 mm, dla kostek o grubo$ci < 80 mm, — 3 mm, dla kostek o
grubosci > 80 mm.

2.2.3. 2.2.3. Ksztalt, wymiary 1 kolor kostki brukowe;j
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224.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci: — 60 mm, z
zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego, — 80 mm, do
nawierzchni dla ruchu samochodowego. Tolerancje wymiarowe wynosza: — na dtugosci + 3
mm, — na szerokosci £+ 3 mm, — na grubosci + 5 mm. Kolory kostek produkowanych
aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.

2.2.4. Wytrzymalos$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250
[2] 1 wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2]. Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i
odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli: — probka nie wykazuje pgknig¢, — strata masy
nie przekracza 5%, — obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢

Scieralnosé kostek betonowych okre§lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez
dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze.
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-
06712 [3]. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda Wtasciwosci i1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek
brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw
1 barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom
wiekszg wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ 1 wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i
dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny
to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej Mate powierzchnie nawierzchni z
kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja
jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie
sktada si¢ z wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami. Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu Ogdélne wymagania dotyczace transportu
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych Uformowane w czasie produkcji kostki
betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7
R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina
taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki
betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze
stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac
bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

5.3. Podbudowa Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni
z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Podbudowe, w
zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowi¢: — grunt ulepszony pospoétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym,
spoiwem itp., — kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie, — podbudowa
ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa, lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji
projektowej. Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi
w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub
inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez
InZyniera.

5.5. Podsypka Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B- 06712 [3]. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac¢ si¢ w granicach od
3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych Z uwagi na réznorodnos¢
ksztaltéw i1 koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszezeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych
stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem 1 zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$snie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do
zageszcezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca. Po
ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielgegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

145



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca
powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1
niniejszej ST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od
producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania
wytrzymatosci na $ciskanie pobierac¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok.
600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystapieniem do
rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i
wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na
stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych
spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni Sprawdzenie prawidtlowosci wykonania
nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacja projektowag oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST: — pomierzenie
szerokosci spoin, — sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania), — sprawdzenie
prawidlowosci wypelnienia spoin, — sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor
nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podiuzne Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub
planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robdt.
Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wsz¢dzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robodt

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami

146



10.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowe]
betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materialty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoS$ci nawierzchni planografem i tata.

147



