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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) wykonania i odbioru robot
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg o$wietlenia
ulicznego przejscia dla pieszych, budowg przytgczy kablowych nn-0,4kV w celu
zasilenia lamp o$wietleniowych w m. Zegary gm. Sejny.

Zamawiajagcy dopuszcza oferowanie urzgdzen i materiatdbw rownowaznych o
nie gorszych parametrach technicznofunkcjonalnych, ktére zagwarantujg realizacje
robét zgodnie z wydanym pozwoleniem na budowe oraz zapewnig uzyskanie
parametréw technicznych i eksploatacyjnych nie gorszych od zalozonych w wyzej
wymienionych dokumentach okreslajgcych zakres dokumentacji projektowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z budowg oswietlenia ulicznego przejscia dla pieszych w m. Sejny Plac
Sw. Agaty / ul. Wilenska.

Zakres szczegotowy wykonywanych robét i prac przygotowawczych do tych robot
zawarty jest w "Projekcie wykonawczym®. Wykonawca robo6t zobowigzany jest
uzyskac¢ wszystkie inne pozwolenia i zezwolenia na wykonanie petnego zakresu
projektowanego zadania ktore nie sg wymagane Prawem Budowlanym , a sg
konieczne do zrealizowania zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz
5m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia sSwietlnego wysytanego przez zrodio Swiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.5. Szafa oswietleniowa (SO)- urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilajgce instalacje o$wietleniowe.

1.4.6. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.7. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim - ochrona czesci
przewodzgcych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych.

1.4.8. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest
zbudowana.

1.4.9. Osprzet linii kablowej - zbiér elementdéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania
lub zakonczenia kabli.

1.4.10. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.11. Przykrycie — folia ostrzegawcza utozona nad kablem w celu ostrzezenia przed

mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.12.  Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$é
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.



1.4.13. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig
kablowg, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod
lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.14. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.15. Wcigganie, montaz i konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

1.4.16. Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura
stalowa lub z innego materiatlu 0 nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do
budowy przepustéw dla kabli lub rurociggéw kablowych w miejscach skrzyzowan z
innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.17.  Zigczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potgczenia rur polietylenowych lub
innych, z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurocigg kablowy.

1.4.18. Uszczelki koncow rur - zespoOt elementow stuzacych do uszczelnienia rur
kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur
kanalizacji wtornej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze
do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

1.4.19. Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizaciji
wtornej pozwalajgcy na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-
84/E-02051 i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami.

2. MATERIALY.

2.1. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.1.1. Piasek - Piasek stosowany przy ukitadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku
»3 , odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 .

2.1.2. Folia - Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna
by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,
gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 .

2.1.3. Cement — Cement do budowy studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego, spetniajgcego wymagania normy PN-B-19701. Cement powinien by¢
dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.1.4. Woda - Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany I”, zgodnie z wymaganiami PN-B-
32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie
powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé zawiesiny np.
grudek

2.2. Elementy gotowe

2.2.1 Przepusty kablowe — Przepusty kablowe bedg wykonane z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny byé dostatecznie
wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie
lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania
sie kabli. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 . Rury na
przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem

2.2.2 Zroda $wiatta i opraw - Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to
nalezy dla oswietlenia drogowego stosowaé zrodia swiatta i oprawy spetniajgce
wymagania PN-83/E-06305. Oprawy powinny charakteryzowaé sie szerokim
ograniczonym rozsylem swiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy



oprawy o0 konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami
zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci I. Elementy oprawy, takie
jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢é wykonane z materiatdbw nierdzewnych.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100. Oprawy oswietleniowe powinny by¢ wykonane w
technologii 16 LEDs 500mA CW o maksymalnej mocy 30W.

Parametry techniczne oprawy w technologii LED 16 LEDs 600mA CW o maksymalnej
mocy 35W
Parametry konstrukcyjne:

budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej)

materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

montaz na wysiegniku lub stupie o srednicy @48-60mm

oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na
wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata
nachylenia oprawy w zakresie 0-15 (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na
wysiegniku)

budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

szczelnos¢ komory optycznej — IP66

szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej
bezprzewodowa komunikacja z oprawg, zabezpieczona definiowanym przez
Inwestora kodem; mozliwos¢ zdalnego (z poziomu gruntu) przeprogramowania oraz
diagnostyki parametréw zasilacza bez koniecznosci fizycznego dostepu do oprawy

Parametry elektryczne i funkcjonalnosc:
moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty: 35W
znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
ukiad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI (w zalezno$ci
od wymagan przyjetych w projekcie technicznym/wykonawczym)
ochrona przed przepieciami — 10kV
klasa ochronnosci elektrycznej: | lub II
zakres temperatury pracy oprawy do +50°C
oprawy oswietleniowe wyposazone w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg
naklejkg do umieszczenia np. we wnece stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez
uzycie dedykowanej aplikacji producenta umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki
oprawy i dostep do informacji takich jak:
parametry:
o fotometryczne: ilos¢ i rodzaj diod, temperatura barwowa, strumien swietlny, optyka
o elektryczne: moc, wspoétczynnik mocy dla mocy znamionowej, klasa ochronnosci,

rodzaj uzytego zasilacza oraz profil jego wysterowania

o0 mechaniczne: stopien IP, stopien IK, kolor, waga, sposéb montazu
dokumentacji oprawy - instrukcja montazu
instrukcji serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy
oSwietleniowe;j
listy czesci zamiennych wraz z kodami producenta
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Parametry odwietleniowe i potwierdzenia

rodzaj zrédta swiatta — LED

strumien swietlny zrodet swiatta: 4600Im

zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 5500-6000K

utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 -
TM-21)

wartosci wskaznika udziatlu Swiatta wysylanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone Ww programie komputerowym
pozwalajgcym wykonac obliczenia parametrow oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki
obliczeniowe

réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢
wieksza nizxt 5% w stosunku do podanych ponizej

sprawnosc¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci
oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z
Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow
produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC
lub rbwnowazny

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametrow
funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich
jak: napiecie zasilania, pobierana moc, skutecznos¢ $wietlna, temperatura
barwowa, strumien swietlny, certyfikat ENEC+ lub réwnowazny

Stupy oswietleniowe - Stupy oswietleniowe powinny by¢é wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg dla konkretnego obiektu. Stupy o$wietleniowe dla nowo
projektowanych latarni aluminiowe dwuelementowe anodowane w kolorze
naturalnym (zabezpieczenie elastomerem poliuretanowym przy podstawie) o
parametrach: o wysokosci 6m np. typu SAL-6 z wysiegnikiem lub bez. Kazdy stup
powinien posiadaé w swej gornej czesci odpowiedniej $rednicy otwor do
zamocowania wysiegnika. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z
zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla 1l i Ill strefy wiatrowej,
zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng lub dwie
wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do
zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej podstawy
bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub
pie¢ zaciskéw do podtgczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2. Elementy
powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentaciji
projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie mogg wykazywac¢ pekniec, a otwory na
elementy tgczgce nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Skladowanie stupéw
o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozyciji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Wysiegniki - Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki
wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i srednicy zewnetrznej od 60,3
do 76,1 mm. Grubos¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm. Skiadowanie
wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa - Nalezy zastosowaC typowg tabliczke
zaciskowg. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw
bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskdw przystosowanych do
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podtgczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?. Do tagczenia kabli we wnekach
stupow i podigczenia przewodu zasilajgcego oprawy oswietleniowe poprzez wktadke
bezpiecznikowg nalezy uzy¢ zigcz typu IZK.

Konstrukcja wsporcza napowietrznej linii  elektroenergetycznej powinna
wytrzymywac sity pochodzgce od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia
wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu
nie przekraczaly dopuszczalnych naprezeh zwyklych, a dla warunkow pracy
zaktoceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych. Ogdlne
wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-E-05100-1.Stup
strunobetonowy. Stup strunobetonowy powinien spetnia¢ wymagania PN-87/B-
03265.

Kable - Kable elektroenergetyczne powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401.
Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych. Przy
przebudowie sieci zastosowa¢ materialy zgodne z Dokumentacjg Projektowg typu
YAKXS o napieciu 1kV.

Przewody ydy 2,5mm?, 750V dla podtgczenia opraw os$wietleniowych. Przewody
uzywane dla potgczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi
powinny spetnia¢ wymagania PN-74/E-901 84. Nalezy stosowaé przewody o
napieciu znamionowym 750V, wielozylowe o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm?2. Przekréj zyt przewodéw oraz
ich ilos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
powinien spetniaC wymagania PN-78/E-06400 13. O ile SST i dokumentacja
projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywacé sie wytrzymatoscig
mechaniczng nie mniejszg niz czes¢ linii, z ktdrg wspodtpracuje oraz powinien byc¢
odporny na wplywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500 3.Czesci osprzetu
przewodzgcego prad powinny by¢ wykonane z materialtdbw majgcych przewodnosé
elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong
dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadnos¢ potgczenia z przewodem lub
innymi czesciami przewodzgcymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od
mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowac
osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.
Bednarka stalowa ocynkowana - dla wykonania uziemien. Bednarka ocynkowana
powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325. Uziemieniu ochronnemu podlegajg
we wszystkich liniach metalowe czesci urzgdzen znajdujgce sie w linii (np. urzgdzenia
do wylgczania odigcznikébw stupowych, korpusy zeliwne gtowic stupowych),
urzgdzenia oswietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o
napieciu znamionowym do 1 kV, w ktorej zastosowano zerowanie, wymienione
czesci nalezy zerowaé. Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowe;.

2.3. Odbidér materiatow na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ tgcznie ze swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego i innymi certyfikatami.
Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub
wystgpienia watpliwosci co do jakosci materialtdbw nie posiadajgcych stosownych
certyfikatow, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez
Inspektora Nadzoru. Ewentualne koszty badan dodatkowych poniesie wykonawca
robot

2.4. Sktadowanie materiatdbw na budowie
Materialy takie jak: przewody, zrodfa swiatta, oprawy oswietleniowe, itp. moga



by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych. Rury na przepusty
kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogg by¢ sktadowane na placu budowy
w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny byé sktadowane na
bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podiozu placu budowy.
Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do robot winien zapoznaé sie z caloscig zadania i
zorganizowaé sprzet i maszyny, ktore gwarantujg wtasciwg realizacje robét. Sprzet
musi spetnia¢ przepisy i posiada¢ aktualne badania dopuszczajgce do ruchu i pracy
oraz by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzetu powinni by¢
zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy. Wykonawca
powinien korzysta¢ z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,
- spawarki transformatorowej,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do fi 15 cm,
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,
- zespotu prgdotwaorczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania dostarczenia materiatow i
innego sprzetu na miejsce budowy. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowacé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. Wykonawca
powinien korzysta¢ z nastepujgcych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych materiatéw i elementéw oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne
Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pas drogowy drogi powiatowe;.
Wzdtuz drog zlokalizowane jest oraz krzyzuje sie z drogami nastepujgce uzbrojenie:

- kanalizacja sanitarna,

- sie¢ wodociggowa,

- kanalizacja telefoniczna i kablowa sie¢ szerokopasmowa,

- napowietrzna linia elektroenergetyczna nn-0,4kV,

- napowietrzna linia energetyczna z oswietleniem ulicznym,

- kanalizacja deszczowa.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot /prace w pasie drogi miejskiej, uwzgledniajgc harmonogram robot
przy przebudowie drogi/ uwzgledniajgcy wszystkie warunki z uwzglednieniem
roszczen osob trzecich, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem



przebudowy sieci . Wykonawca robot winien przed przystgpieniem do prac na sieci
elektroenergetycznej uzyska¢ zgode na rozpoczecie prac u wiasciciela sieci tj. PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat w Bialystok Rejon Energetyczny Suwaiki. Wszelkie prace na
linii czynnej nn-0,4kV prowadzi¢ w porozumieniu z RE Suwatki. Prace wykonac
zgodnie z zasadami BHP

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca w uzgodnieniu z Inwestorem
oznakuje teren budowy zgodnie z zatwierdzonym projektem czasowe] organizaciji
ruchu. Roboty prowadzi¢ w liniach rozgraniczajgcych pas drogowy, nie naruszajgc
whasnosci 0osob trzecich. Na projekcie zagospodarowania wchodzgcym w skiad
dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zblizeniu do sieci wodociggowe]
I kabli telefonicznych roboty ziemne prowadzi¢ recznie oraz zachowac skrajnie przy
zblizaniu do linii napowietrznych energetycznych.

Catos¢ robdt prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi drogi
powierzy¢ uprawnionemu geodecie.

Prowadzenie i zabezpieczenie robot oznakowaé w uzgodnieniu z inwestorem.
Wykonawca robot — Kierownik Budowy przed przystgpieniem do robdt jest
zobowigzany sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120,
p0z.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla
poszczegolnych robdt w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,informacje dotyczgcg bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia”. Obowigzkiem Wykonawcy jest zapewnienie przejscia dla pieszych
. Zatozy¢ repery robocze.

Technologia rob6t i ich rodzaj oraz materialy zastosowane w projekcie nie wptyng
negatywnie na srodowisko.

Prace na liniach napowietrznych PGE Dystrybucja SA RE Suwatki nalezy
prowadzi¢ w technologii PPN, przy udziale przeszkolonych zaldég posiadajgcych
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Koszty dopuszczen do pracy nalezy
uwzgledni¢ w ofercie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania
roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca

5.2 Wytyczenie geodezyjne
Wytyczenie trasy rozbudowy sieci wykona¢ zgodnie z przepisami Prawa
Budowlanego.

5.3. Wykopy pod stupy i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé
dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. Wykopy wykonane powinny byc¢
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop
rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inwestora. Wydobyty grunt powinien by¢ skiadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposOb zapewniajgcy ich
statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie
kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i



zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy
wykonywac¢ w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z
wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

Rowy pod kable doziemne nalezy wykonac recznie ze wzgledu na wystepowanie
podziemnego uzbrojenia, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Zaleca sie
wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy zasypywac z jednoczesnym zageszczaniem gruntu warstwami do osiggniecia
wskaznika zageszczenia rownego 0,85 wg BN-72/8932-01.

5.4. Monta z stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo
wykonane ustoje. Spad stupa powinien opiera¢ sie na warstwie betonu marki B 10 wg
PN-88/B-06250 grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x
7 cm. Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonac¢ wedtug
dokumentaciji projektowej. Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze
by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka
znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z
balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢
jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac po
uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw i wysiegnikow. Nalezy
stosowacC przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm?. Liczba przewodéw zalezna jest od ilosci
opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy
przewody. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich
w potozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaly, aby nie
zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru
dla Il'i lll strefy wiatrowe,;.

5.6. Uktadanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby
geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢é zgodne z normg PN-76/E-05125 . Kable
powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna
by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna
zewnetrzna jego Srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uklada¢ na
gtebokosci 0,9 m z dokladnoscig +/- 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z
przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukiadac folie koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi
lub z drogami, kabel nalezy uktadac¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. Kabel utozony w ziemi na cale] swej dtugosci powinien posiadaé



oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej,
przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych
kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolaciji
poszczegolnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy
czym rezystancja nie moze by¢é mniejsza niz 10 Momow/m.

5.11. Samoczynne wyt gczenie zasilania

Samoczynne wylgczenie zasilania polega na potgczeniu czesci przewodzgcych
dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i
powodujgcym w warunkach zaktoceniowych odigczenie zasilania. Dodatkowo przy
szafie oswietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o
diugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykonaé uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekracza¢ 10 omow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady wykonywania kontroli robét

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robot. Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu
badan na budowie w celu wykazania Inwestorowi zgodnosci dostarczanych materiatow
i realizacji robot z Dokumentacjg Projektowg. Przed przystgpienia do sprawdzen
pomontazowych, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie sprawdzen. Po wykonaniu sprawdzenia, Wykonawca przedstawia na pismie
wyniki do akceptacji. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktdrg moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru. Prace oraz pomiary pomontazowe
prowadzi¢ w uzgodnieniu z Inwestorem i Rejonem Energetycznym Suwatki (whasciciel
stupow) i wkascicielem sieci oswietleniowej.

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢é zgodne z
dokumentacjg projektowg i SST. Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu (powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12) oraz sprawdzic
SposOb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01.

Latarnie po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

» doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

» prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

» jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz
na zaciskach oprawy,

» jakosci potgczen sSrubowych stupdw, masztow, wysiegnikbw i opraw, stanu
antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:
» gtebokosci zakopania kabla,
» grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
» odlegtosci folii ochronnej od kabla,
» rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.



Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem [
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Instalacja przeciwpora zeniowa

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentaciji
projektowej lub STWIOR. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyé
(przy samoczynnym wylgczeniu zasilania) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w
protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej. Prace na urzgdzeniach PGE
Dystrybucja SA wykonywac w uzgodnieniu z Rejonem Energetycznym Suwaiki. Prace
na liniach elektroenergetycznych RE Suwatki nalezy prowadzi¢ w technologii PPN,
przy udziale przeszkolonych zatdg posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia

6.5. Pomiar nat ezenia o $wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i
jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztaicié przebieg pomiaru. Pomiaréw
nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé
przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia
oSwietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie
do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiada¢é urzgdzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadzaé¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 oraz
wytycznymi projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie
o$wietlenia przejs¢ dla pieszych (WR-D-41-4).

6.. Badania przy wykonywaniu i odbiorze

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét budowlanych nalezy
przeprowadzi¢ kontrolne pomiary i sprawdzenia. Szczegotowy zakres pomiarow i
sprawdzen przed ich rozpoczeciem uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru i Rejonem
Energetycznym Suwatki. Wyniki pomiarow nalezy zamies$cic w protokotach
pomiarowych.

Przeprowadzenie wszystkich badahn materiatow i jakosci robot zwigzanych z
realizacjg budowy kabli doziemnych nalezy do wykonawcy a swoim zakresem
obejmuja:

6.6.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos$¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.6.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie
atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

6.6.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robo6t kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,



- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogag
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o
10%.

6.6.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac¢
przy uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdllne zyly nie majg przerw oraz jesli
poszczegolne fazy na obu kohAcach linii sg oznaczone identycznie.

6.6.5. Pomiar rezystancji izolaciji

Pomiar nalezy wykonac za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5
kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0 napieciu znamionowym do 1 kV,

- 50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300

6.6.6. Proba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy wykonaé¢ pradem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300

- warto$¢ prgdu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min.

badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu
uptywu 100 mA.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiary
bedg prowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét ,
obmiar robdt zanikajgcych w czasie ich wykonywania, obmiar robot podlegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla kabli, przepustéw jest metr, dla rozdzielnic i urzgdzen
komplet, dla pozostatych elementow - sztuka.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikaj agcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

» wykopy pod kable,

* utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem.

8.4. Dokumenty do odbioru ko Acowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows,
jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),
4,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
iew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z
SSTiew. PZJ,

opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wiascicielom urzgdzen,

geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej, 1 m rur ostonowych, przepustéw, uziomow, przewoddw,
przetozenia kabla obejmuje odpowiednio:

* wyznaczenie robét w terenie,

e zakup i dostarczenie materiatow,

» wykopy pod kable,

» zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

e montaz przewodow instalacji przeciwporazeniowej,

» ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

* sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

» konserwacja urzgdzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu,

» opfaty na rzecz zaktadu energetycznego,

* podigczenia kabli,

» demontaz kabli,

* sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiaru ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych



wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji
kosztorysowe] bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t obejmowac beda:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatbw, wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
transportu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk, ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

- PN-B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukciji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

- PN-B-06281  Prefabrykaty = budowane z  betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych.

- PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek.

- PN-B-19701 Cement — Cement powszechnego uzytku — Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci.

- PN-E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

- PN-E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i
oznaczenie.

- PN-E-04500 Osprzet sieci elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

- PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie prgdu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

- PN-E-06101 Odgromniki zaworowe prgdu przemiennego. Ogdlne wymagania i
badania.

- PN-E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania i badania.
- PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-E-90082 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

- PN-E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. lzolatory liniowe.
Ogélne wymagania i badania.

- PN-E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. lzolatory liniowe
szpulowe 0 napieciu znamionowym do 1000V.

- PN-E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. lzolatory liniowe
stojgce szklane o napieciu znamionowym do 1000V.

- PN-H-92325 Bednarka stalowa ocynkowana.

- PN-H-93200 Prety stalowe ogdlnego przeznaczenia.

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej,
szybkoschnagcy, czarny.

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

- PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania.



- PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania.

- PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego
zastosowania.

- PN-80/89205 Rury z nieklasyfikowanego polichlorku winylu.

- PN-EN 13201 Oswietlenie drég.

- BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego.

- BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoschngcy czarny.

- N SEP — E — 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

- P SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

- N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
- PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

- PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

- PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe prgdu przemiennego. Ogolne
wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w
sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.).

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych - Czes$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

5. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

6. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

7. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbiorkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

UWAGA: wszelkie roboty ujete w STWIOR nalezy wykonywa¢ w oparciu o aktualne
obowiazujace normy i przepisy.




