Szczegétowe Srecyfikacje Techniczne D.0201.01/D.02.03.01

D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne
D.02.01.01 Wykonanie wykopow
D.02.03.01 Nasypy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacy wymagania dotyege wykonania wykopdw i nasypow

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realigac

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacp

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji ckag wymagania dla robo6t ziemnych
przewidzianych do wykonania wg lokalizacji zgodnépokumentag Projektovg wykopow i
nasypow . Roboty w zakresie wykopdw obejgdwniez rozbidrki korpusoéw ziemnych
istniejgcych odcinkow drog w niezidnym zakresie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1Budowla ziemna - budowla wykonana w grunitib z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetrjap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5Nasypsredni - nasyp, ktdrego wysokdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7 Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8 Wykop sredni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9Wykop gkboki - wykop, ktorego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley bezpdérednio pod konstrukgj
nawierzchni do ghbokasci przemarzania.

1.4.11. Podiaze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strgfauntu rodzimego poirej spodu
budowli, w ktorej wiéciwosci gruntu maj wpltyw na projektowanie, wykonanie i eksphugt
budowli.

1.4.12.Skarpa — zewgtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypuwykopu o ksztaicie i
nachyleniu dostosowanym do &avosci gruntu i lokalnych uwarunkowia

1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét
drogowych.
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1.4.14Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykoaanasypOw, potmne poza pasem robét
drogowych.

1.4.15.0dkfad - miejsce wbudowania lub sktadowaniawiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanydo budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogows.

1.4.16 Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzuca stan zagzczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =P

° pds
gdzie:
Pda - OesStas¢ obgtosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931{9P
(Mg/m?),
pdas - maksymalna ¢ptas¢ obgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotoo optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], #hga do oceny zggzczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m3).

1.4.17. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:
y = oo
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagzczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =E2
0 El
gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspypoiazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormjgoiazeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okg&tenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robo6t

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolhe"f.5.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny z&ojg wykonanych robot oraz za ich zgadno
z Dokumentagj Projektovs , Specyfikagj Techniczig i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycre materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladma podano w D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
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2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw pominby¢ przez Wykonawg wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow lalsypek wykopdéw. Grunty nie przydatne do
budowy nasypéw magby¢ wywiezione poza plac budowy .

Wskanik réznoziarnistéci ,U” gruntow wytych do budowy nasypdéw powinien wyniosio
najmniej 3. Grunty o mniejszym wskaku réznoziarnistéci mazna zastosowawarunkowo , jeeli
wstepne proby na odcinku prébnym wyilgamazliwos¢ uzyskania wymaganego z@gczenia.

2.3. Grunty na trasie rob6t

Zasadnicze podi® powierzchni terenu twagzyrunty organiczne (gleba) oraz spoiste (piaski
gliniaste i gliny piaszczyste) w stanie twardoplashym i plastycznym stanogae néne podtae
budowlane,G2 i G3.

Grunty organiczne nie nadagie do budowy i przewiduje siwywiezienie ich na odktad. Grunty
spoiste plastyczne po osuszeniu i uszlachetniespiofami , cementem, wapnem lub innym
gruntem niespoistym nioa wykorzysta do budowy dolnych warstw nasypéw w miejscach
suchych i zabezpieczonych przed zalewaniem.

Do gérnych warstw nasypow nalestosowdé grunty przepuszczalne G1 z dokopu .

Podtaze pod w-wy konstrukcyjne przewidziano do wzmociaenstabilizacja podtea spoiwem na
gt. 20cm wg. SST nr D.04.05.01 wzmocnienie podloza

2.4. Ocena warunkow gruntowych w trakcie robot

Niezalenie od przedstawionej przydaiob gruntdow do budowy nasypow Wykonawoza
obowigzek zapewnienia higcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych vakcie wykonywania
wykopow przez diwiadczonego geotechnika, celem potwierdzenmydatndci wydobywanych
gruntéw do budowy nasypdéwady tez usunicia tego gruntu z podia i przewiezienia na odkiad.

2.5.Wymagania odnénie stosowanych gruntéw na warstwy nasypow

GoOrmg warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m a w miejscach wykopow w-min. 20cm
stanowjca wa-we mrozoochrong naleey wykona z gruntow przepuszczalnych G1 , o wakéu
wodoprzepuszczalgoi Kio> 6 x 10°m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” fikt.

3.2. Do wykonania wykopoOw i przemieszczenia gruntmoze by stosowany sprat:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lagiemicowe,
- koparko — spycharki,
- koparko — tadowarki,
- spycharki gsienicowe,
- tadowarki,
- réwniarki samojezdne
lub inny sprzt akceptowany przez igniera.

3.3. Sprzt do zageszczania
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Sprzt uzywany do zagszczania powinien uzyskakceptagj Inzyniera.

Wykonawca jest zobowdany do #ywania jedynie takiego sptm, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wde@wosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturgétnealegania,

jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢szagania.

Do zagszczania nasypow naleuzywat :

— walce ogumione,

— walce i ptyty wibracyjne

— ubijaki mechaniczne.

Dobor sprztu zagszczagcego zaley od rodzaju gruntu i gruoi zag:szczanej warstwy oraz od
warunkow wodnych i wilgotnixi zag:szczanej warstwy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w D-M.00.00.00. ,Wym. ogOlpkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu posvinipy dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego olgjosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu.
Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uwghlieniem wymogow
bezpieczastwa zaréwno w obbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przghw po drogach
publicznychsrodki transportu powinny spetdiavymagania podane w D-M.00.00.00. ,Wymagania
0golne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w D-M.00.0(M@@magania ogoélne” pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powiniena@mtowé ich stateczrié@ w catym okresie
prowadzenia roboét, a naprawa uszkadzagynikagcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed rozpocgxiem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysnowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi przezziniera, przeprowadzone zosjammzbiorki. Przed rozpogziem
robét Wykonawca dokona obmiaru terenu pe@adj warstwy humusu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi uthwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonameykopow powinno pogpowa w kierunku
podnoszenia siniwelety. W czasie robot ziemnych naljezachowa odpowiedni spadek podiny i
nad& przekrojom poprzecznym spadki usiwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien¢bmniejszy ni 4% w przypadku gruntow spoistych i 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejri@i i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innyabot na spetnienie wymagalotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie ppstrobét ziemnych.
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5.2.3. Wymagania dotygze zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscantrowych robdt ziemnych powinno spednia
wymagania dotycgce minimalnej wartéci i wskaznika zagszczenia ¢), podanego w tablicy 1.

Tablical. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robo6t ziemnych

Minimalna wartdc¢ |s dla:
Strefa
korpusu ; -
kategcria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR5 KR1-KR2

Gorna warstwa o gruloi 1,00 1,00
15-25 cm
Na giebokasci od 15-25do
50 cm od powierzchni kbt 1,00 0.97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscachraeych nie spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed ueniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢c do wart@ci Is
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartagci wska&nika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntow rodzimych, to nalepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umadaliwiajacego uzyskanie wymaganych wddiowskanika zagszczenia. Mdiwe do
zastosowaniarodki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia dcepkacii
Inzynierowi.

5.2.5. Doktadn&¢ wykonywania wykopow

Doktadna¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinng bprawdzana co 50 m.

Dopuszcza ginastpujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie magozni¢ si¢ od projektowanego wykopu o yagej niz £ 10
cm, a krawdzie dna wykopu nie powinny néi@vyraznych zatama,

— rdznica w stosunku do projektowanyctednych robot ziemnych nie me przekracza+ 1 i —
3 cm.

5.2.6. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (naktadu)
powyzej rzednych robo6t ziemnych jest mniejsza 10,3 metra lub przed wykonaniem wzmochienia
podiaza.

Z chwila przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapma si po nim jedynie ruch
pojazdow, ktére nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkod#e powierzchni robét ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obgjza Wykonawe robot ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podta w obebie podstawy nasypu
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Przed przysipieniem do wykonywania nasypu nalew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w Dokumentacji Projektowej oraz w STOD01.01., D.01.02.01.,
D.01.02.02., D.01.02.04.

5.3.1.1. Wyaicie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosun&uodi nasypu jest wksze ni 1.5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanierg sasypu, wykora w zboczu stopnie o spadku goérnej
powierzchni, wynosgcym okoto 4 %t 1 % i szerokéci od 0,5 do 1,0 m.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i 005¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawnska&nik zagszczenia gruntow rodzimych, zalegsjch w
strefie podtaa nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.

Wartcici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 2 winny b§ oshgnicte przez bezpwoednie
ulepszenie gruntu podta spoiwem.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podiga nasypow do ggbokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ Is dla:
Nasypy 0 Wysokexi,
m
kategaria ruchu kategaria ruchu
KR3-KR5 KR1-KR2
do 2 0,97 0,97
ponad 2 0,95 0,95

Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu wzmocnionego podéonasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasy

Wybér gruntéw i materiatbw do wykonania na®yppowinien by dokonany z uwzgtnieniem
zasad podanych w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzegani profilu podtianego,
ktére okrédlono w Dokumentacji Projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przezyniera. Po zdgciu humusu i wgpnym wyréwnaniu podia
nalery wykona jego wzmocnienie na gt.25cm za pormepoiw, przy ayciu zestawu do mieszania
gruntu. Nie dopuszcza s wykonania mieszania przy uyciu sprzetu rolniczego. Na tak
wzmocnionym podieu , po uzyskaniu wytrzymdtm min. 0,5Mpa mna przysipic do
formowania nasypow a w miejscu wykopow i punktowore/ch wykonania w-wy mrozoochronnej
gr.20cm.




Szczegétowe Srecyfikacje Techniczne D.0201.01/D.02.03.01

W celu zapewnienia statecZob nasypu i jego réwnomiernego osiadania ayalprzestrzega

nastpujacych zasad:

a) Nasypy natey wykonywa& metod, warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone rownomiernie na catej szeiuko

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju
gruntu i sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu mee nasjpi¢c dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtiowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ranych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubmi na calej szerokol nasypu. Grunty spoiste najle wbudowywé
w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasypu

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego malevbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynnikis K 5 x 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4
% £ 1 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskpadek powinien by obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powiniéndmnostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniefiwiac lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagiuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goroaviprzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadkirpeqzne powinny ki uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp tosoaganiemscieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega pamistpotencjalnych powierzchni gagu
W gruncie tworacym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o gruldei co najmniej 0,5 m oraz w-we morozoochronna w @pach
i punktach zerowych natg wykona& 2z gruntdw przepuszczalnych , o wskiku
wodoprzepuszczalgoi Kio> 6 x 10°m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych eabarstwy nasypu, o gruf@ co najmniej
0,5 m powyej najwyszego poziomu wody, natgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinleyd bezzwitocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopyci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiego jeabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o szergoi
pochyleniu zgodnie ze szczegdétem zamieszczonym kuentacji Projektowe.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch faglych czsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o gaych wiaciwosciach lub w ranym czasie.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waé dopuszczalag

to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10 % jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienmwalktad& nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mama przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, popragmieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeghiem, poszczegodlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakeczeniu robot ziemnych powinny dyoéwne i mié spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego.

Jezeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawia jest w stanie
0osuszy jej | zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae on nakazaWykonawcy
usungecie wadliwej warstwy.
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5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoOw temnperaturze, przy ktérej nie jest ziivee
osiggniecie w nasypie wymaganego wsgkiéka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdbw zamaggytgh lub gruntdw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie diych opaddw sniegu wykonywanie nasypow powinno ¢byrzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usuryc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagzczonego gruntu zamarzia, to nie ayalge] przed rozmarzggiem
zag:szcza ani uktad@ na niej nagfpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zmgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@aniu powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygcych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grub& warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liezlprzeg¢ maszyny zagszczajcej zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi
w pkt 5.3.4.5.

5.3.4.3. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna lByrowna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj
a) w gruniach niespoistich +2 %

b) w gruniach mato i srednio spoistich +0%,-2%

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwosicia okreslong w
punktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotygze zagszczenia

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, egagzenie warstwy nalg okreslaé za
pomo@ oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnegodutu
odksztatcenia.

Kontrole zagsszczenia na podstawie poréwnania pierwotnegadrnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norm PN-S-02205:1998, nalg stosowa tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest atiove okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntbw w nasypach, ékmy wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szeroka korpusu spetni@awymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefa
korpusu
kategaria ruchu kategaria ruchu
KR3-KR5 KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00 1,00
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Nizej lezagce warstwy nasypu d
gtebokasci od powierzchni robot
ziemnych:

[®)

- 0,2dol1l2m 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ¢bokasci
od powierzchni robét ziemnych
ponizej:

- 12m 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego ¢agzenia gruntow, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje swartas¢ wskanika odksztatcenia bkreslonego
zgodnie z normp PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien &wigkszy ni:
a) dlazwirdw, pospotek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej wardoi Is> 1,0,

- 2,5 przy wymaganej waroi Is< 1,0,
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarezaj, to Wykonawca
powinien spulchri warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic.
Jezeli powtOdrne zagpzczenie nie spowoduje uzyskania wymaganegkeawka zagszczenia.
Wykonawca powinien usgé warstwe i wbudow@ nowy materiat, o ile kynier nie zezwoli na
ponowienie préby prawidtowego zgggczenia warstwy.

5.3.4.5. Doktadn@& wykonywania nasypow

Przy wykonywania nasypéw oboyziuja nas¢pujace wymagania:

— szeroké¢ nasypu nie me r&ni¢ sk od szerokéci projektowanej o wcej niz £ 10 cm
a krawedzie korony nie powinny méewyraznych zatama,

— rzedne robot ziemnych w stosunku do prigelnych nie mag przekracza + 1 cm
I—3cm,

— pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasyplezancy + 1 % w stosunku do projektu,

— pochylenia skarp nasypow nie mogizni¢ sie od projektowanych o wgej niz £ 10 % ich
wartasci wyrazonej tangensemaka,

— wybrzuszenia i wkfni¢cia skarpy nie magby¢ wicksze nk 10 cm przy pomiarze a3 m,

— spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mee dawa réznic, w stosunku do ¢dnych
projektowanych, wikszych nk — 3 cm lub + 1 cm.

Styk dwaoch przylegtych eZci nasypu wykonanych z ¥dorodnych gruntow wykortgprzy pomocy

stopni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoIn&t. 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndci z wymaganiami okkdonymi
w niniejszej specyfikacji pkt.5.2 oraz w Dokumeiit&cojektowe.

W czasie kontroli szczeg&@muwag; nalery zwroci na :

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogagsyarh wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczwo skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rolgid ich zakéczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agan okreslonych w pkt 5.2.3.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada pomiaréw

Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na kontrolawagodndci z wymaganiami okidonymi
w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projekte;.

Szczegdblp uwag nalery zwrdck na:

a) badania przydatsa gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowsai wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

c) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatéw gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatrici gruntdow do budowy nasypu powinny¢bprzeprowadzone na probkach

pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnaye pochodzcej z nowego

zrédta, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 W kazdym badania nals okresli¢ nastpujace

wiasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnas¢ natural, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnas¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarna¢ bierms, wg PN-B-04493:1960,

— wskanik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtoyad wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowa wykonania poszczegllnych warstw nasypalegag na

sprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubd¢ kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie
rzadziej nk jeden raz na 10003warstwy,

d) przestrzegania ograniczekreslonych w punktach 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotycych wbudowania
gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zgggczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zaggzczenia nasypu oraz pozHo nasypu polega na skontrolowaniu zgdédno

1C
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wartasci wskanika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéectami okrelonymi

w punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do b#geej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia sl powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-

12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug norhysF02205:1998.

Zagsszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ri:

- jeden raz w dwoch punktach na 1000warstwy, w przypadku okéenia wartgci s,

- jeden raz w dwoéch punktach na 2008 warstwy, w przypadku okikenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywado dokumentéw

laboratoryjnych. Prawidiow& zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem

powinna by potwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu (naleprzeprowadzi min. co 100 mb) obejmgikontrok:

- prawidiowaci wykonania skarp,

— szeroké¢ korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowsoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnp wymaganiami

dotyczcymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéenymi w Dokumentacji Projektowej i
SST.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szeck korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szefokpwynikajgca z wymiarOw geometrycznych
korpusu, okrdonych w Dokumentacji Projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00®@O/@ymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest:
a) 1 n¥(metr szécienny) wykonania rob6t w wykopach,
b) 1 n? (metr szécienny) wykonania rob6t w nasypach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00@(MIymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektowa, ST | wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymirabejami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatsoi podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1 rhwykonania robdét ziemnych w wykopach obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, w tymrmar terenu po zdgiu warstwy humusu,
- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

11
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wykonanie wykopu z transportem urobku naypalub odkiad, obejmage: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie iadwhek oraz rozplatnowanie urobku na
odktadzie, a take ew. optaty za skladowanie gruntu na odktadzie,

organizacja i utrzymanie miejsc przeznaczonycbdidady,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu i skarp,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w ST,

wykonanie, a nagpne rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacg terenu.

doprowadzenie gruntu do wilgotwd optymalnej za pomacnawikzenia lub osuszenia w
sposOb naturalny lub chemiczny

b) Cena 1 rhwykonania robo6t ziemnych w nasypach obejmuje:

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

prace pomiarowe,

schodkowanie skarpy istnagego nasypu

wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu resi¢; warstwami wraz z zZmgczeniem
zgodnie z wymaganiami ST,

wbudowanie gruntu przywiezionego warstwami wraz zagszczeniem zgodnie z
wymaganiami ST

profilowanie powierzchni nasypu rowow i skarpadaniem im spadkéw i pochylegodnie
z Dokumentagj Projektova i ST,

odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

koszty pozyskania gruntu z dokopéw,

prace pomiarowe i oznakowanie robat,

odspojenie gruntu w dokopie,

transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowanrasypie,

dowd6z wody,

wbudowanie gruntu uzyskanego z dokop@arstwami wraz z zagzczeniem zgodnie
z wymaganiami ST,

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im digav i pochylé zgodnie
z Dokumentagj Projektova i ST,

wyprofilowanie skarp dokopu,

przeprowadzenie wymaganych przez ST hakddoratoryjnych, dotyezych widciwosci
wbudowanych gruntow i wskaika zagszczenia poszczegoélnych warstw nasypu.
doprowadzenie gruntu do wbudowania w nasyp pa#aza do wilgotndci optymalnej za
pomog@ nawilzenia lub osuszenia w sposob naturalny lub chemiczny

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wfania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbierne;.

4. PN-EN 933-8 Drogi samochodowe. Oznaczanie swska piaskowego.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oodwdksztalcenia nawierzchni

[o2]

podatnych i podtza przez obagrzenie plyt.

. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobierap®bek gruntow do celéw drogowych

i lotniskowych.

. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie swska zagszczenia gruntu.

12
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8. BN-76/8950-03  Badania hydrologiczne. Obliceanispotczynnika filtracji gruntow sypkich
na podstawie uziarnienia i porowéto

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205.
2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podathy Potsztywnych, IBDiM 1997.
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