D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wy&inia i odbioru robét (ST} svymagania dotyace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i lieacji robot
wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckanij dotyca zasad prowadzenia robét za@nych z:

- wyjeciem stupkéw znakow i zdejmowaniem tablic

- wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowegdupls do znakéw drogowych é&r. 60 mm z rur stalowych
ocynkowanych i tablic znakéw drogowych zakazu, makastrzegawczych, informacyjnych o pow. do igub0.3
n? zgodnie z opracowanym projektem statej organizacjiuchu

- oznakowanie i zabezpieczenie rob6t na czas pdmeiyw zaleénaosci od przygtej technologii rob6t, w uzgodnieniu
z Inwestorem, z uwzetinieniem przestawiania oznakowania w miostpu robot

1.4. Informacja o terenie budowy

Jezdnia ulicy bitumiczna, przekrdj uliczny

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do robét Wykonawca wspélnie z Inwestomawiadomi Za o utrudnieniach w ruchu oraz oznakuje
odcinek drogi w rejonie prowadzonych robét. Rohmiywadzé w liniach okrélajacych zakres opracowania.

Na projekcie zagospodarowania wcham w sktad dokumentacji naniesiono istfgej i zaprojektowane uzbrojenie
podziemne. Przy zkiéniu s¢ do projektowanych i wczaiej wykonanych kabli energetycznyckwoetleniowych, kanalizacji
deszczowej i kanatu technologicznego - robotymnie prowadZi recznie.

Calai¢ robdt prowadai pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osyiyowierzy uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie rob6t oznakozgmdnie z projektem na czas prowadzenia robotgedmieniu z inwestorem.
Wykonawca rob6t — Kierownik budowy przed prayséniem do roboét jest zoboywany sporgdzi¢ plan bezpieczestwa i
ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozpdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 ezea 2003 r. (Dz.U.Nr 120,
p0z.1126).

Przy sporzdzaniu planu ,bioz” naley skorzysté z zasad BHP podanych dla poszczegdélnych robézporadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawézpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t mddaych

(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwgzdhi¢ ,informacg dotyczca bezpieczéstwa i  ochrony zdrowia”. Obowzkiem
wykonawcy jest zapewnienie przejp dla pieszych i przejazdu dla pojazdéw ratowyibz Technologia robo6t i ich rodzaj
oraz materiaty zastosowane w projekcie nie wjplyagatywnie ndrodowisko.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada gilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.5.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniknawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest licaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaaluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewnigymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.5.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowgjz z naniesiantrescia, wykonar
technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lddskowych.

1.5.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczprged korozj, stuzagcy do zamocowania w sposéb
rozfaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.5.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigawtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspoétdrznym).

1.5.6.Konstrukcja wsporcza znaku - ##y rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeen wysegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakegych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.5.7Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkc;ji.
1.5.8Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres #ay niz 3 miesjce

od daty produkciji.

1.5.9 Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z ddfijami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.6. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padarST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
2

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprolgatechniczm, certyfikat zgodngxi
nadany mu przez uprawnigiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie deklaracggodndci,
zgodnie z rozpoggizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aproba¢ technicziy wydamy przez uprawniomjednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powimmie¢ deklaracje zgodriai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lip@903 w sprawie szczegétowych
warunkOéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwgraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegohofwemacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.4. Rury na stupki
Rury nowe na stupki do znakéwsmednicy 60mm powinny liyocynkowane z atestem producenta.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewvetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiaczenia znaku,
musz wykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyiswpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemicznetym korozg elektrochemiczg) - przez caly czas trwaid znaku,
okreslony przez wytwére lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie okiit, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukag montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczemiestiosowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna kiyco najmniej rowna trwadoi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwargjme powinny
wynosi¢ dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grétio min. 1,25 mm wg PN-EN 10327020U) [14] Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubdei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— blachy ocynkowanej ogniowo o grdigo min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [1db PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubdei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae byt mniejsza ni 28 um
(200 g Zn/M).
Znaki i tablice powinny spelnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvaggh

. Klasa w
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatos¢ na obcigzenie sita kN mr2 > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatasé na  obcizenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwil owe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwil owe odksztatcenie skretne stopier [ m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mnm/m lub | 20 % odksztatcenia chwil owego -
stopieh [m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kraz tloczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie mze by przewiercone zadnego| P3
powodu




Klasa wg
PN-EN 12899-1: 2005 [16]
* klasg TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podparach, klase TDT 5 dla tablic na jednej padporze, klase TDT1 dla taklic na
konstrukcjach bramowych, kiagDT6 dla tablic na konstrukcjach wgghikowych

Parametr Jednostka Wymaganie

Przygto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kNa@a WL2), chwilowe odksztatcenie
zginapce, zarowno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nasgpujagce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjireie o promieniu gicia
nie wigkszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafécatym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna lywna — bez wgt, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nierownd¢ wynosi 1 mm/m,

- podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemtezowe powinny usztywsi tarcz znaku
w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy ¥ bgktnione a zarazem stanowity element konstrucglp montau
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszt@osdpowiedniej klasy na
zginanie i skecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnadmabezpieczona przed procesami korozji ochronngwigkami chemicznymi oraz
powtoka lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych amrszarych matowych lub pétmatowych
w kolorze RAL 7037; badania najewykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/CBl15%1] w zakresie
odporndci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 2powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny b§zaokgaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glaeymi w zahczniku nr 1
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%5] nie mniejszym jednak AB0 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,

— fagczenie poszczeg6inych segmentéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowej kraydzi
powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaly przesurkia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tatcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nied®puszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuyipu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami temymi dla
poszczegbinych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane porzeducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagtag aprobaty techniczne oraz w przypadku folii t§pwycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kresizi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza gistosowania folii 0 okresie trwaldo poniej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwdlm mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosgyweh do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgadna zahcznikiem
nr 1 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003%prawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz adzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidmgach
[25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspotczynnika odblasku R’(cd:1r1?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedws zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetadpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw dowkanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy
niz 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny sgghrninimalne wymagania dla folii typu 2 lulvizkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 pomiaru w geometrii 45/0 wsp@idne
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancij powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.



Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika lumina@ajivspotrzdnych chromatyczrioi x, y oraz wspétczynnika odblasku

R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspdtczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, kat obserwadji 0,32°) dla folii: cd/m?Ix typ1 typ 2
- biatej =50 2180
- Z0ttej 235 >120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej 592 > 14
- brazowej >06 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- Szare] >30 > 90
2 | Wspétczynnik luminancjB i wspotrzdne chromatyczrigi x, y *) dla folii: - typ 1 typ 2
- biatej
- z0ktej 20,35 B 20,27
- czerwonej B=>0,27 =>0,16
- zielonej B=0,05 B=0,03
- niebieskiej B=0,04 B=0,03
- brazowej 820,01 820,01
- Pomaraczowe; 0,092320,03 | 0,092320,03
- Szare) B=0,17 B=0,14
0,18>3=0,12 0,18>3=0,12
*) wspdtrzedne chrometycznasci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohadne punktéw narmych wyznaczaych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktow naranych wyznaczagcych pole barwy

Barwa folii (zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
7 64 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 foll y 0,477 0,440 0,483 0,534
Ny . X 0,545 0,487 0,427 0,465
ZoMa typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
_— X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
POmaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadapwna, gtadka, bez rozwarstdigpecherzy i odklejé na kravgdziach. Na
powierzchni mog wystpowa: w obrbie jednego poldarednio nie wecej niz 0,7 bkddéw na powierzchni (kurz,epherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposob pakczenia folii z powierzchgi tarczy znaku powinien uniemdwiaé jej odhczenie od tarczy bez jej

Zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére ma@wstd przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyclwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngpsiie znaku powinna kiyréwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.




2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubsci blach
Sprawdzenidruba mikrometryczmg:

— dla blachy stalowej ocynkowanej oghiowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grub&ei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&i powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <Zlpodane w opisach szczegétowychaeahika nr 1 [25] $ naley

powickszyt o 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powidnnt > 1n? podane w opisach szczegoétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nadgpowiekszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragment6w powierzchni znaku o wymiarach4om nie mae wystpowa wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystpowanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadham z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tom dopuszczaesi
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3
zarysowa o szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i catkowitej diugii nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej dtuggi znaku
dopuszcza ginie wiccej niz 5 rys szerokgri nie wickszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiene
zarysowania te nie znieksztalgajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przataajcej
6 mn? kazde - w liczbie nie wkszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mn3 kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzaigo lub wielkiego
(whaczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wyghowania takiego znieksztatcenia znak
musi byt bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmtanie jakichkolwiek rys, &jajgcych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarsfrhenie takich rys jest dopuszczalne pod waremkze wystpujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekepezelkosci okreslonych pontej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestcpgwanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgiych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajgh sé w okresie wymaganej gwaraneadna korozja tarczy znaku nie
moze wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 99 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowsjzujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych [30]
wyréb, ktory posiada aprolgatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy @nywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiagiaym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, 4eli producent dokonat oceny
zgodndci, wydat krajow deklaragi zgodndéci z aprobat techniczg i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozpoggdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11rpi@a 2004 r. [26] oceny zgodiwd wyrobu z
aproba4 techniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaaly soly elementow konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢é, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zahesici od
ich wielkasci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatbw odpon na korozj w czasie nie
krétszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odiwonym podiau.
Prefabrykaty natey uktada& na podktadach z zachowaniem grziu minimum 10 cm midzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dateatdrialow dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.



3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spratu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikdw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpigecigk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-Q0@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakoéw naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektovy.

Miejsce wykonywania prac nale oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigey¢h pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowmwinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana bylo przysipi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuaggbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygtiztrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektowg, SST lub wskazaniami Apniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wédd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem ughiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrgig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnafezy usuryé i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajse z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu
fundamentu wykop naly zasypd warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zaggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacj ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie wicej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogrzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrapie szczeg6towych warunkéw technicznych dla zmakéygnatow
drogowych oraz ugtdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

a) numeridatnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiiwosci wyrobu,

c) miesjc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostaggsli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodidoi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposéb trwaly i wyrgy, czytelny z normalnej odlegln widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta siisza ni. 30 cn? . Czytelng¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by nizsza od wymaganej trwala znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych
Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtdbw do wykonania fundamentétermmvych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowywd wniosek Wykonawcy, kynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badamateriatow dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét
Wszystkie materiaty dostarczone na buegowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobjego
wymiarow.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektova (lokalizacja, wymiary znakéw, wysako
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktem 2 i 5,
— prawidtowai¢ wykonania wykopow, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawndé¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfedn
— poprawnd¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/¢magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwenaljoych oraz konstrukcji wsporczych,
b) n? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@@magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plda@y wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalevykona& przeghd znakéw i wybram grupe podd@ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedl i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@i@go obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykopanie starych stupkéw znakéw z oglt@niem tarcz
— wykonanie fundamentéw z ustawieniem stupkow
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpofnbpowitoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznacznie nasigkliw osci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia satyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego zeslosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczinie odparnacsci powtoki na dzistarie mgty solnej
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12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

PN-89/H-84023.07 Stal okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje salowe - Potagczenia z funcamentani - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia siatyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgséé 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymegania

PN-EN 206-1:2003 Beton Czgsé¢ 1: Wymegania, whasciwosci, produkcja i zgodnasé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i siopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Pawtoki cynkowe nancszane na slal metoda zarurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymeganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur slalowych. Wymegania datyczace
pawtok wykonarych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zeutometyzowanych

PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéa powlekane ogniowo w spos6b

A1:2004/A1:2005(U) ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki tecznie dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Sy i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposéhgly do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstevo konstrukcji wsporczych dla gdzer drogowych. Wymagania i

metody bada
PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki droge@g:s¢ 1: Znaki state
prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowegs€s Badanie wspne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarsgzobudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania og6lne i badania

PN-EN 60598- Oprawy éwietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawwietleniowe drogowe
2:2003(V)

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - ozreade grubéci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegueaco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhenagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.

Zahczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%prawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowywshz uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sisigp 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowargadndgci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listmfa 2004 r. w sprawie aprobat techniczny@z gednostek
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfateurs for visual signalling (Zalecenia dla barewperzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and ma@ment (Powierzchniowy wspotczynnik odblaskurdefa i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobboHowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe igdeenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do etmiia
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



