D.04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW.WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wy&nia i odbioru robét (STysvymagania ogéine dotygee
wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabvlianych mechanicznie z transportem
do miejsca wbudowania
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument argetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dibwvymienionych w
pkt. 1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyda zasad prowadzenia robot zmanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-961997
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge Zjodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoppomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Informacja o terenie budowy.

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagiovwy. Wzdhu ulicy zlokalizowane goraz krzyuja Si¢ z ulica nasgpujace
uzbrojenie: linie energetyczne napowietrzne, leniergetyczne podziemne, kable telefoniczné,wa@ochgowa, sié
kanalizacyjna, siedeszczowa.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca oznakuje odcinek dvogejonie prowadzonych robét. Roboty prowadai
liniach okrélajacych zakres opracowania.

Na projekcie zagospodarowania wchagmm w sktad dokumentacji naniesiono istfgej i zaprojektowane uzbrojenie
podziemne. Przy zkiéniu s¢ do projektowanych i wcZaiej wykonanych kabli energetycznyckwoetleniowych, kanalizacji
deszczowej i kanatu technologicznego - robotymnie prowadZi recznie.

Calai¢ robdt prowadai pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osyiyowierzy uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie rob6t oznakozgmdnie z projektem na czas prowadzenia robotgedmieniu z inwestorem.
Wykonawca rob6t — Kierownik budowy przed prayséniem do roboét jest zoboywany sporgdzi¢ plan bezpieczestwa i
ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozpdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 ezea 2003 r. (Dz.U.Nr 120,
p0z.1126).

Przy sporzdzaniu planu ,bioz” naley skorzysté z zasad BHP podanych dla poszczegélnych robézporadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot mddaych
(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwgzdhi¢ ,informacg dotyczca bezpieczéstwa i  ochrony zdrowia”. Obowzkiem
wykonawcy jest zapewnienie przejp dla pieszych i przejazdu dla pojazdéw ratowyibz Technologia robo6t i ich rodzaj
oraz materialy zastosowane w projekcie nie wplyagatywnie narodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe
1.6.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajacy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o whéciwie dobranym uziarnieniu.
1.6.2.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definji
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt braz w ST dotyegych poszczegodinych rodzajéw podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staitinego cementem jako warstwa mrozoodporna,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibo@go mechanicznie,
1.7. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogo6Ine wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusgiahilizowanych mechanicznie podano w ST datyygeh
poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stahitinego cementem,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikm@go mechanicznie,
.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okfena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metsthbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbuda@vpomocnica (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegéaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najakiszego ziarna kruszywa nie moprzekracza2/3
grubdici warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymegania
Kruszywa Kruszywa tamane .
Lp Wyszczego6inienie naturglvr\l/e yw Zuzel Badania
wiasciwosci Pcdbudowa wedtug
Zasadni- | Pcmoc | Zasadni- | Pcmoc- | Zasadni- | Pcmoc-
cza -nicza cza nicza cza nicza
1 [ Zawartgc ziarn mniejszych 1i0,075 mm, |od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 [PN-B-06714-15 [3]
% (m/m) do 10 do 12 do 10 do 12 do 10 do 12
7 . 0, H H H -b- -
2 ﬁiazwarmsc nadziarna, % (m/m), nie wigcej 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforenmnych PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wgcej niz 35 45 35 40 ) )
4 | Zawartos¢ zenieczyszczen organicznych,
%(m/m), nie wecej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po gicio-krotnym
zagzszczeniu metagl lub 11 wg PN-B- od ?g do gd 38 od ?g do| od ?g do ) ) BN-64/8931-01 [26]
04481, % 0
6 | Scieralnas¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie 35 45 35 50 40 50
obrotéw, nie wgcej niz PN-B-06714-42 [12]
b) scieralng¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby 30 40 30 35 30 35
obrotéw, nie wgcej niz
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodparnasé, ubytek mesy po 25 PN-B-06714-19 [7]
cyklach zamrzania, %(m/m), nie wecej niz 5 10 5 10 5 10
9 . . . PN-B-06714-37 [10Q]
Rozpad krzemianowy 4elazawy #4cznie, % PN-B-06714-39 [11]
(m/m), nie wecej niz - - - - 1 3
10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na
SO, %(m/m), nie wicej niz 1 1 1 1 2 4 |PN-B-06714-28[9)]
11 [ Wskaznik nasnosci waes mieszanki kruszywa,
%, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 |PN-S-06102[21]
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - 120 - 120 -




2.3.3.Material na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warste odcinajca
Na warstvg odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtoknir o masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenayzdnych efektéw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przezzymiera.

Rodzaj i ilai¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangaéchanicznie powinien wykaza
sie mazliwoscig korzystania z nagpbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposach w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miekza

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Istatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgmstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi ésrodkami transportu w warunkach zabezpiecyah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyésie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQ/Mymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtea

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposabkceptowany
przez Irzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeotliwia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna koniecznig zapewnienia jednorodia nie dopuszcza i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfrgkcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w talé&p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiéo
po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Gruhig pojedynczo uktadanej warstwy nie neoprzekracza20 cm po
zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bigziazona w sposdb zapewniay osiagniecie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagst wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwednyzh wysokéciowych. Rozpoogzie budowy
kazdej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gsgrzania powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrdonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] @detll). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinieost& osuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezelie wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestzasza od optymalnej o 20% jej wakd
mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadigdy wilgotngé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.



Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [2%wimien odpowiada przygtemu poziomowi
wskaznika na@gnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny (nie dotyczy tej budowy)

Jezeli w ST przewidziano koniecz&dwykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpdred rozpoogziem
robét, Wykonawca powinien wykodadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wewy,
— okralenia grubéci warstwy materiatu w staniezlwym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabavarstwy po

zag:szczeniu,

- okrélenia liczby przej¢ sprzitu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniesydl takich materialtdbw oraz sptm do mieszania, rozkladania i
zagszczania, jakieda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcmidonego przez fyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzeliem nasgpnej warstwy, powinna Byutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany
naprawt wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowareezpten ruch. Koszt napraw wyniklych z reeiwego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tevipmy obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cazstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchanicznie

Czesiotliwos¢ badan

Maksymelna powierzchnia podbudowy

Lp. WyszczegOblnienie bada Minimalna liczba badana przy-padaica na jedno badanie gn

dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnoé¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000%m

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

4 | Badanie whéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3|2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobierg w sposob
losowy, z roziagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badiapowinny by na bieaco przekazywane fiynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranaci10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniccia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zaggszczenie podbudowy naie sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gpszeprowadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgbdu na gruboziarniste kruszywo, kontraag;szczenia nalg oprze na metodzie obgien
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzmiaz na 5000 fy lub wedtug zaledelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgaleng za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztatceiiiajest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5.Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiarow



Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano w ciaBli

Tablica 3. Cezstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

Lp. | Wyszczegolnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 | Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnaic podiuzna w spasoéb ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasieruchu
3 | Réwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rz¢gdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planig* co 100 m
7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nad@j dziatce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 h
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzieyaz na 2000 i
8 [ Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoéch przekrojach nazke 1000 m

co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szerokéé podbudowy powinna iywieksza od szerokoi warstwy wyzej lezacej o

co najmniej 25 cm lub o wadéwskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.ROwnaG¢ podbudowy

Nieréwndici podtwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nierowngsci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashinmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj

+0,5 %.

6.4.5.Rz¢gdne wysokéciowe podbudowy
Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
1cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgzaito

Os podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej c:egj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnas¢ podbudowy

Tablica 4. Cechy podbudowy

modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] poeimby zgodny z podanym w tablicy 4,
ugkicie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dyggodne z podanym w tablicy 4.

Podbudowa
z kruszywa o wskaniku

Wymegane cechy podbudowy

Wskaznik

zagszczeniad nie

Maksymalne ugicie

Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyd srednicy
sprzyste pod kotem, mm

30 cm, MPa

Wnos Nie mniejszym mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN | 0d pierwszego obcigzenia Ex | od drugieco obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwaniegldbokasci co najmniej 10 cm, wyr6éwnane i powtorzi@gszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

Jeveli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerésigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na
petrs gruba¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dodenie materiatu i powtdrne zeggczenie.




6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod lgdgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstarpdpowiednj giebokas¢, zgodnie z decyzj
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitagciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkantych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa négnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkiz roboty niezkdne do
zapewnienia wymaganej §rwsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdmpalowy tylko wtedy, gdy zasnie nénosci podbudowy
wynikto z niewtdciwego wykonania robot przez Wykonawmodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/¢magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0QM¢magania ogdéine” pkt 8.Roboty uznaje sa zgodne z dokumentacj
projektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
Odbidr rob6t w zakresie patren za wady bdzie dokonywany zgodnie z instruk&P-T14, z péniejszymi zmianami, wydana
przez GDDP w Warszawie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngti objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie k<ztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozocdpornosci metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczinie zewartosci siarki metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczie rozpadu krzenianoweco

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatk owy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do newierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do newierzchni drogowych. Fiasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

M ateriaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi seamochadowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Pocbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

2 PN-B-06714-12
3 PN-B-06714-15
4 PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7 PN-B-06714-19
8 PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23C06
19. PN-B-30C20
20. PN-B-32250
21. PN-S-0€1C2
22. PN-S-9€023
23. PN-S-9€035

24.  BN-88/6731-08 Cement. Trarsport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do newierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia newierzchni podatnych i podtoza
przez ohciazenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochadowe. Fomiar réwnasci nawierzchni planografem i tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢é podatnych ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wy&nia i odbioru robét (SThrsvymagania ogéine dotygze
wykonania i odbioru rob6t zwdanych z wykonywaniem podbudowy z kruszylmanego C50/30 frakcji 0/31,5mm
stabilizowanego mechanicznie
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument argetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dibwvymienionych w
pkt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjitydag zasad prowadzenia robot zmanych z wykonywaniem
podbudowy jezdni gruBci 22cm, zjazdéw 15 cmz kruszywa tamanegd®/85 frakcji 0/31,5mm
stabilizowanego mechanicznie wg PN-96102:1997sdo110 z transportem do miejsca wbudowania

1.4. Informacja o terenie budowy
Jezdnia ulicy gruntowa, bez kresmikOw. Brak jest chodnikéw. Odwodnienie powierzchwo
1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca oznakuje odcinek dvaggjonie prowadzonych rob6t. Roboty prowadai
liniach okrélajacych zakres opracowania.
Na projekcie zagospodarowania wchgymm w sktad dokumentacji naniesiono istggej i zaprojektowane uzbrojenie
podziemne. Przy zbieniu s¢ do projektowanych i wczaiej wykonanych kabli energetycznyckwnaetleniowych, kanalizacji
deszczowej i kanatu technologicznego - robotymnie prowadZi recznie.
Calai¢ robdt prowadai pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osyiyowierzy uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie rob6t oznakorgmdnie z projektem na czas prowadzenia robotgedzieniu z inwestorem.
Wykonawca rob6t — Kierownik budowy przed przyséeniem do robét jest zoboyzany sporzdzi¢ plan bezpieczestwa i
ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozpdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czea 2003 r. (Dz.U.Nr 120,
p0z.1126).
Przy sporzdzaniu planu ,bioz” naley skorzysté z zasad BHP podanych dla poszczegdélnych robézporadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot wddaych
(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwzghi¢ ,informacje dotyczica bezpieczéstwa i ochrony zdrowia”. Technologia robét i ich
rodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie rmityma negatywnie ndrodowisko.
1.6. Okreslenia podstawowe
1.6.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méctrde - jedna lub wrtej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstenasnag nawierzchni drogowe;j.
1.6.2. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgeraa ogoélne” pkt 1.4.
1.7. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robdt podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knws¥yymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taméng@bilizowanych mechanicznie powinna lyuszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowdasga lub kamieni narzutowych i otoczakdéw alboziawiru wiekszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzsbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 fRoldwa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wihasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagoine”
pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotycge sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogoine” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycge transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-04M#P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtea

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 5.2.



5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.006dffudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@0
30% lub powyej 70%, szczegOtowe warunki i wymagania dla tag@ibudowy okrdi ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotycee rozktadania i zggzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 heddwa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wgkbdodcinki probne, zgodnie z zasadami élasymi w ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogofmi”s.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowig&dsymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus2)ymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolinkt 6a2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w304.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiua z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbwuy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest ni (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podiwg z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@budowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatoi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kywszWymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy, warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecept,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztazenie mieszanki,
— zagszczenie rozizonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyymgania ogdine” pkt 10.



