Szczegétowe Srecyfikacje Techniczne D-04.05.01

D.04.05.01 Wzmocnienie podi@ spoiwem hydraulicznym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji TechniczpgSST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikaohiezne] § wymagania dotyere wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem ulepszenia padispoiwem hydraulicznym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyamnadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punktig.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikagjhnhicznej dotyezprowadzenia robét zedanych z
ulepszeniem podia przez wykonanie stabilizacji cementem lub hydrzoym spoiwem drogowym.
Gruba¢ w-wy 15cm, Rm=2,5MPa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorsfpaje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicanyc

1.4.2. Materiat hydrauliczny — materiat , ktory e i twardnieje w obecroi wody, tworzc
stabilne i trwate struktury.

1.4.3. Podtaze - grunt rodzimy lub nasypowy,zgcy pod nawierzchgido gkbokadici
przemarzania.

1.4.4.Podiaze ulepszone — warstwa lub zespét warstigdgch pod konstrukgjnawierzchni
drogowej w przypadku, gdy podie gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia
warunku nénosci i/lub mrozoodporni.

1.4.5. Podtaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawieragca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklilodp ich mieszanigi spoiwo
hydrauliczne, zapewnigga umaliwienie ruchu technologicznego i vil@wego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podia ulepszonego zaliczamy takwarstvg mrozoochrona,
odcinapca i wzmacniagca, ktére powinny spetntadodatkowe wymagania.
DefinicjewgPN-S-96012:1997:

1.4.6.Stabilizacja gruntdw cementem — proces technologigmolegajcy na zmieszaniu
rozdrobnionego gruntu z optymalioscia cementu i wody oraz zesgczeniu takiej
mieszanki, ktorej wytrzymaks, po 7 i 28 dniach twardnienia nde sie w granicach
okreslonych w tablicy 3. Proces mieszaniaizady¢ wykonany bezpgednio na drodze lub w
stacjonarnych mieszarkach.

1.4.7.Grunt stabilizowany cementem lub hydraulicznym sm@on drogowym - mieszanka
gruntu naturalnego, cementu (lub innego spoiwa:nwapopioty, hydrauliczne spoiwa
drogowe) i wody, a w razie potrzeby dodatkéw uleggxch, np. popiotow lotnych lub
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnychiciach, zagszczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wzania cementu.

1.4.8.Wskanik mrozoodporngci — stosunek wytrzymasoi (RZO 28)prébek poddanych 14
cyklom zamraania i odmraania po 14 dniach od dnia ich wykonania do wytrzgsa

(R28) probek poddanych nasyceniu waadzez 14 dni, po 14 dniach od dnia wykonania,
wyrazonych utamkiem.
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1.4.9.Pozostate ok&enia g zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymaganigolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za §akich wykonania oraz za zgodaa@ Dokumentag)

Projektovs, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @&joln

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og0lne dotycrce materiatdw
Wymagania ogoéine dotygze materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagine”.

2.2.  Grunty do wzmocnienia spoiwem hydraulicznym

Do wykonania ulepszonego patHo nie nadaje ¢igrunt rodzimy, naky zatosowa
stabilizacje z dowozu.

2.2. Spoiwa

2.2.1 Cement

Nalezy stosowa cement powszechnegayku klasy 32,5 lub 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1] [1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5/42,5

1. | Wytrzymaitad¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej:ni

- cement portlandzki 16/-

- cement hutniczy 16/-

- cement portlandzki z dodatkami 16/-
2. | Wytrzymaitd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5/42,5
3. |Czeswigzania:

- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 70/60

- koniec wizania , najpgniej po uptywie, h 12
4. | Staléc¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Badania cementu najewykona& zgodnie z normami przywotanymi w normie PN-EN 197-

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegttai® dhiszy od trzech miegty, mana go stosowa
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wygkago przydatni do robot.

2.2.2 Wapno

Wapno powinno spetriavymagania normy PN-EN 459-1:2003

2.2.3 Popiot

W zalencici od zastosowanej normy popiét powinien rspetwymagania PN-S-96035:1997 ( w
przypadku

zastosowania popiotow o uziarnieniu @Eenio/0,25mm),PN-EN 14227-4:2007 lub postadprobat
techniczn. W mieszankach gotowych popiét powinien spéhtigmagania PN-S-06103 lub PN-EN
14227-3:2007 (jako dokument pomocniczy:anpostayc WT-5 2010).

2.2.47uzel

Do stabilizacji ména uy¢ rowniez zuzel granulowany, eZciowo mielonyzuzel granulowany lub
granulowany

mielony (wg PN-EN 14227-2 oraz WT-5 jako dokumemhpcniczy).
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PO\I/vﬁszezuzIe powinny mié w skiadzie nagpujace skiadniki, w stosunku do masy catkowitej suchego
zwla:

-SiO2 od 27% do 41%

-Al203 od 7% do 20 %

-CaO od 30 % do 50%

-MgO<20%

2.2.4 Spoiwa Hydrauliczne

Hydrauliczne spoiwa drogowe powinny speinig/magania aprobaty technicznej, natomiast mieszank
powinny speti@wymagania 14227-5:2007
2.3 Grunt

Przydatné gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelynacent na podstawie wynikow
badah laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podany&iN-S-96012.

Decydugcym sprawdzianem przydatieo gruntu do stabilizacji spoiwamg svyniki wytrzymalaci na
sciskanie prébek gruntu stabilizowanego. Do wykanatepszonego podia z gruntow stabilizowanych
nalery stosowa grunty spetniaice wymagania podane w tablicy peni

Tablica 2. Zalecane wymagania dla gruntow przemngch do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymeagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
ziarn przechodizych przez sito # 50 mm, %
(m/m), nie mniej ri: 100
ziarn przechodizych przez sito # 25 mm, %
(m/m), powej PN-EN 933-1 (lUb
ziarn przechodiych przez sito # 4 mm, % 85-100 PN-B-04481)
(m/ m)) pOWSZej 50_100
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej
2 | Grenicaptynncsci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 FN-B-044¢1
3 | Wskaznik plastycznaéci, % (m/m), nie wigce niz: 15 FN-B-044¢1
4 | OdczynpH od5do8 FN-B-044¢1
5 | Zawatos¢ czesa arganicznych, % (m/m), nie 2 FN-EN 17441 (lub FN-
wigce) B-04481)
niz:
6 | Zawatosc siaiczencw, w przeliczeniu na SO3, % 1 FN-EN 174<1
(m/m), nie wecej niz: (lub PN-B-06714-28)
7 | Zawatosc frakcji mniejszej od 0,075 mm do15%
8 | Zawarté¢ ziarn powye] 2mm co najmniej 30
%
9 | Wskaznik piaskcwy 2WF<S0

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, magby poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem (palomegaszone - do gruntdw b.spoistych lub b.
wilgotnych; sucho gaszone czyli hydratyzowane- mmtgw srednio spoistych) popiotami lotnymi, przy
czym grunty stabilizowane wapnem powinnydmiastpujace cechy:

Tablica 2a. Zalecane wymagania dla gruntéw przeangich do stabilizacji wapnem wg PN-S-96011
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Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Wskaznik plastycznasci gruntu >/ FN-B-044¢1
2 | Zawatos¢ czesci arganicznych, % (m/m), 1C% FN-B-044¢1
nie
wigcej niz:
3 | Zawatos¢ frakcji kamienisi) pcwyzej 40 1% jw
mm, mniej nk
4 | Wskaznik piaskowy WF<30 Andogia do kruszyw FN-EN 93:- 8
lub BN-64/8931-01
5 Grunt nadmiemie wilgotny spoisty, zawiergacy mineraty towe wchoczace w reakcje z wapnem

oraz

popioctow lotnych pochodeych ze spalaniaggla kamiennego. Orientacyjny dodatek wapna do

wskpnego ulepszenia gruntu przeznaczonego do daaizacii: 2-4 % ; do gornej w-wy
ulepszonego podia 3-7 % w stosunku do masy suchego gruntu

W zalendsci od rodzaju warstwy w konstrukcji memchni drogowej, wytrzymaid gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinraiaperymagania okidone w tablicy porie).

Tablica 3 Wymagania dla gruntow stabilizowanych emtem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i

ulepszonego podia
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji Whytrzymala¢ nasciskanie probek Wskanik
nawierzchni drogowej nasyconych wag(MPa) mrozoodpornéci*
po 7 dniach po 28 dniach

1 | Fodbudwa zesadnicza dla KR1 lub od16 ad25 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do do 2,2 do5,0
KR6

2 | Gdrna czes¢ warstwy ulepszenia od10 adl15 06
stabego  podida z  gruntdw dol6 do25
watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolnaczgs¢ warstiwy ulepszonego - od05 06
podiaza gruntowego w przypadku do15
posadowienia konstrukcji nawierzchni
na podiau z gruntow wtpliwych i
wysadzinowych

*Oznaczenie mrozoodporw probek obowizuje w przypadku stabilizacji cementem grunésadnio- i
bardzo spoistych oraz gruntow z zawitoczsci organicznych povagj 2%, albo gruntdéw kvsaych o
pH <5 lub przy dodaniu popiotow lotnych wiéld wigkszej nk cementu.

Natomiast wytrzymafg gruntu stabilizowanego wgghie wapnem powinna spekfiaymagania wg PN-
S 96011.
Tablica 3a Wymagania dla gruntdw stabilizowanychrvean:

Lp. | Wihasciwosci gruntéw sigbilizowanych Gorna warsiwa Wstkepre ulepszenie

wapnem ulepszonego podia | podiaza lub na dolne w+
(do wy ulepszonego
1m ponkej niwelety | podiaza ponkej 1 m od
drogi) niwelety drogi

1 | Zmiana granic konsystencji Ly i Lp, >30 >30
zwickszenie (%)

2 | Odczyn pH po ulepszeniu gruntu wapnen >/ >/
(pH)
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3 | Odporné na odmrzanie i zamrzanie >3 cykle -
4 | Wytrzymaosé na sciskanie prokek
nasyconych wag(MPa)*
- po 7 dniach >0,30 >0,20
- po 28 dniach >0,40 -
5 | Wskaznik nasnasci (CBR) w %* >25 >15
6 | Fecznieniew cylindrze (CBR) w % <10 <20
Wskaznik piaskcwy po razkruszeniuii WF>35
przesianiu przez sito 2mm i kapilagtio Kb<1,0m
bierna Kb
*w zdeznasci od sprzetu wykonye sie badanie wytrzymatosci na sciskanie lub wskaznika nasnasci CBR

2.4. Woda

Do stabilizacji gruntu na miejscu oraz doeetalnie do piegnacji wykonanej warstwy
powinna by zastosowana woda wodggowa pitna.

Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania lub
do momentu poréwnania wynikdéw wytrzymédo nasciskanie prébek gruntowo-spoiwowych
wykonanych z wosl watpliwg i z wody wodochgowy. Brak r&nic potwierdza przydatr$é
wody do stabilizacji. Do mieszanek gotowychlesy stosowa wode zgodm z PN-EN
1008:2004. Niezaimie od rodzaju zastosowanego Sspoiwa, woda poi@inna zawiera
sktadnikbw opéniajacych efekt twardnienia i pogarsgajch widciwosci mieszanki
zwigzanej hydraulicznie. Zawat® wody powinna by tak dobrana aby mlbwe byto
zagszczenie mieszanki miejscu wbudowana papraetowanie oraz aby uzysgkaej
optymalne wiéciwosci mechaniczne.

2.5. Dodatki ulepszagce

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane dodatki o sprawdzonym dziatanisiguagce
Aprobat Techniczg wydary przez IBDiIM oraz deklaragjzgodndci producenta.

2.6. Materiaty do piekgnacji stabilizaciji
Preparaty powtokowe, folie z tworzyw sztucznych, geowtdknina, piasek, woda.

3. SPRZET

3.1. Wymagania og0lne dotycgce spratu
Wymagania ogoélne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogoéine”.

3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania wzmocnionego pagiopowinien wykazask mazliwoscia
korzystania z nagiujacego spratu:

- Srodki transportu

— przewane zbiorniki na wogl wyposaone w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statydmeagszczania,

— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub malgice wibracyjne do zeggczania w
miejscach trudnodaginych
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Stosowany spet nie mae spowodowaniekorzystnego wphlywu na viawosci gruntu podiea.

Sprz:t powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wydajnag¢ sprztu powinna b§ dostosowana do warunkéw technologicznych cdgtych czasu
mieszania i zagzczania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu
Wymagania ogdéine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagatine”.

4.2. Transport materiatdw do wykonania ulepszonegpodtoza

Transport materiatdw i mieszanki kruszywea cementem powinien odbywase w  sposéb
przeciwdziatajcy ich zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wplywoaitkow atmosferycznych.
Transport cementu powinien odbyvek zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonywania roboét

Zasady ogolne wykonywania robét podano w SST D000 ,\Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru #oefaacji projekt organizacji i harmonograniotp
uwzgkdniapcy wszystkie warunki, w jakictetizie wykonywane podie ulepszone cementem.

5.2. Przygotowanie podiea

Podiare gruntowe powinno lByprzygotowane zgodnie z wymaganiami élkrgymi w ST dotyczcym
wykonania koryta wraz z profilowaniem i zagczeniem pocka.

Podiare gruntowe nay oczyéci¢ z wszelkich zanieczyszdzeraz sprawdzijego cechy geometryczne i
zagszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodgolnio zagszczone lub wykazage odchylenia
cech geometrycznych powinnydyaprawione.

5.3. Warunki atmosferyczne
Warstwa stabilizacji nie nae by wykonywana (utéona) wtedy, gdy podke jest zamarzete | podczas

obfitych opadow deszczu. Nie mglerozpoczyné stabilizacji gruntu cementem,zg# prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury panj 5°C w czasie najtaszych 7 dni.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowe;j

Zawartg¢ cementu w mieszance nie powinna przekriaewartagci 10% dla KR1-KR2 w
stosunku do masy suchego gruntu. Zalegaadii dob6r mieszanki, aby speinivymagania
wytrzymaitagciowe okrélone w ST przy jak najmniejszej zawaitocementu.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu — nie dotyczy

5.6. Zagszczanie

Zag:szczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowansgmentem natg prowadzt przy wyciu
walcow statycznych. Zagzczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecpoymnno rozpocg
sie od nizej potazonej krawgdzi i przesuwé pasami podienymi, czsciowo nakladacymi sk, w stror
wyzej polazone] kravedzi. Pojawiajce s¢ W czasie zagpzczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, mugzby¢ natychmiast naprawiane przez wymiianmieszanki na pejngiebokac,
wyréwnanie i ponowne zeggczenie. Powierzchnia zagczonej warstwy powinna niigrawictowy
przekroj poprzeczny i jednolity wygl. Wilgotnd¢ mieszanki kruszywa z cementem podczas
zag:szczania powinna lbyowna wilgotnéci optymalnej.

Pojawigjice st w czasie zagzczania zarenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wadwipny by
natychmiast naprawiane przez wyniareszanki na peigiebokaé, wyrdwnanie | ponowne zgggczenie.
Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna raierawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wad
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Operacje zagzczania i obrobki powierzchniowe] magse zakaiczone przed uplywem dwoch godzin
od chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy wegagzaniu nie megoy¢ diuzsze nik 30 min.
Zagszczanie nalg kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia mieszanki nie mniejszego od
1,0 oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 aywdodut odksztalcenia na warstwie ulepszonej
nie powinien by mniejszy nt 120 MPa.

Wszelkie miejsca lune, rozsegregowane,ckpne podczas zegyczania lub w inny sposob wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy naagpghubdé, wbudowanie nowej mieszanki 0
odpowiednim skiadzie i ponowne zsgczenie. Roboty tg srykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7.  Spoiny robocze

W miare mazliwosci naleey unika podiiznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyaheg
szerokéci. Jeeli jest to niemdiwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,gorzvykonaniem
kolejnego pasa nalg pionovy krawedz wykonanego pasa zigk wody. Przy warstwie wykonane] bez
prowadnic w uldonej i zagszczonej mieszance, rigleniezwtocznie obgé pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb aglerykona poprzecza spoire
robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od afmia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ama
odsgpic wtedy, gdy czas poeoizy zak@czeniem zagpzczania jednego pasa, a rozgoem
wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polazonej warstwie wygpuja Spoiny robocze, to spoiny w warstwiggleej wyzej powinny
by¢ wzgkdem nich przesugte o co najmniej 30 cm dla spoiny padiigj i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Piebgnacja warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna léyprzeprowadzona wedtug jednego z¢magicych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakeatirapianie wegl co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstapiasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w sewvilgotnym przez co najmniej
7 dni.

Inne sposoby piehnacji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty magby¢ zastosowane

po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie vsiekredni piglgnacii, a

po tym czasie ewentualny ruch budowlanyenadbywa sk wytacznie za zgaginspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podie@ po wykonaniu, a przed aéniem nagpnej warstwy, powinno Byutrzymywana w
dobrym stanie. deli Wykonawca &dzie wykorzystywal, za zgedinspektora Nadzoru, gotowe
ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest olmamy naprawi wszelkie uszkodzenia
ulepszonego podia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyhikiyniewtaciwego utrzymania
ulepszonego podita obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zoboggiany do przeprowadzenia Aeych napraw ulepszonego paelo
uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikow atemgstnych, takich jak opady deszczéniegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadowadesz
jezeli wystpi mazliwosé uszkodzenia ulepszonego padio

Warstwa ulepszonego pogtoz kruszywa stabilizowanego cementem powintaglaykryta przed zim
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed dziataniemniayw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robot
Zasady ogolne kontroli jaka robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agioin

6.2. Badania przed przysdpieniem do robét
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Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien wykori@dania niezidne do opracowania
projektu skiadu mieszanki przeznaczonej do statjilizv zakresie i w czasie oki@ym w pkt. 5.2.

W przypadku stabilizacji na miejscu, przed pegyshiem do robot Wykonawca powinien wykéna
badania

kwalifikacyjne tj sprawdzenie przydatod gruntu (okrélenie uziarnienia, granicy ptyném, wskeanik
plastycznéci, odczyn PH, zawalé czsci organicznych, zawadé siarczandw, wskaik piaskowy,
wilgotnaé¢ optymalna oraz ¢gtas¢ obgtosciowa) oraz cementu ( patek i koniec wazania, stak
objetosci, zawarté¢ grudek, oznaczenie normowe wytrzymat@ementu w przypadkach podanych w
PN-S-96012 pkt. 3.2.3.2). Odkrywki lub wiercenighpe w gruncie powinny liywykonane w odgpach

co najmniej 250 m aby zlokalizo&vamienng¢ gruntdw na trasie. Natomiast cementayedprawdzt raz

na etapie projektowania skiadu mieszanki i przgiézmianie materiatu.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ | zakres badakontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu ulepggo podiga z
kruszywa stabilizowanego cementem podano w tadlicy

Tablica4. Cestotliwas¢ bada w czasie realizacji robot zggianych z wykonaniem ulepszonego peeto

Czestotliwosé badan
Lp. WyszczegOllnienie bada Minimalna ilosé Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia podtaza
dziatce robocze] | przypadajaca na jedno
badanie [n¥]
1. | Uziarnienie gruntu
2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z 2 1000
cementem
3. | Zagegszczenie warsiwy
4. | Grubaé¢ ulepszonego fodtoza 2 100(
5. | Wytrzymatas¢ na sciskanie 71 28- 3 100(
dniowa
6. | Mrozoodparnaosé Przy projektowaniu
i w przypadkach wtpliwych
7. | Badanie cementu Przy projektowaniu skadu mieszanki
i przy kazdej dostawie
8. | Badanie wody Dla kazdego watpliwegc zrodte
9. | SzczegbOtowe badania kruszywa Dla kazdej partii do 3000 t i jrzy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu

Dla kadej dostawy cementu Wykonawca powinien dikreczas wizania, stak® objtosci i
wytrzymalag¢ 28-dniovg cementu. W przypadku stosowania cementow marki®@$uszcza siocer
wytrzymaidgci na podstawie badania wytrzyndalo 3-dniowej. Wiaciwosci te powinny speinia
wymagania podane w normie PN-EN 197-1 [1].

6.3.2. Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalely przeprowadzi badania wody wedtug PN-EN 1008 [2].

6.3.3. Wilgotn&¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnas¢ mieszanki powinna IByréwna wilgotnéci optymalnej okrédonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangcj+10%, -20%. Wilgotnd mieszanki nalgy sprawdzé z czstotliwascia
okreslong w tablicy 4 przy kontroli zagzczenia warstwy.

6.3.4. Zagszczenie mieszanki
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Mieszanka powinna Byzagszczana do agjniccia wskanika zagszczenia g nie mniejszego #il,0,
okreslonego wedtug normy BN-77/8931-12 [8]. Zarczenie naly sprawdzéz czstotliwaicia podana
w tablicy 4.

6.3.5. Wytrzymal&* nasciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymaldg¢ na sciskanie Rc oznaczona zgodnie z PN-EN 1328} powinna b§ rowna lub
wicksza od wytrzymalkai nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyréapodanej w tablicy 3.
Prébki do bada nalery pobra z miejsc wybranych losowo raviezo roziczonej warstwie, przed jej
zagszczeniem.

6.4. Badania i pomiary ulepszonego podta z kruszywa stabilizowanego cementem

6.4.1. Cestotliwas¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bafld pomiarow podiga ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ badan ulepszonego podia

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
pomiarow

1. | Szeroké&t co 100 m

2. | Réwnd¢ podiwzna co 20 m tata na kaym pasie ruchu

3. | Rébwnda¢ poprzeczna co 100 m

4. | Spadki poprzeczné* co 100 m

5. | Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6. | Grubd¢ ulepszonego podia w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznychzyaveykona w punktach gtownych tukéw
poziomych

6.4.2. Szerok& ulepszonego podia

Szerokéc ulepszonego podita nie mae réni¢ sie od szerokéri projektowanej o witcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rowng¢ podica

Nierownaci podhzne naley mierzyé 4-metrovy tatg zgodnie z BN-68/8931-04 [7].
Nierbwnaci poprzeczne nalg mierzy¢ fatg dostosowando szerokeri ulepszonego podie.
Nierdwngaci nie powinny przekraczd 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podiulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementevimpy byé zgodne z
Dokumentagj Projektovy z tolerancj +0,5%.

6.4.5. Redne wysoksciowe
R&znice pomgdzy rzdnymi ulepszonego podia a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm,-2cm.

6.4.6. Grubeé
Dopuszczalne odchytki od projektowanej gddbaie powinny przekracgza10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQWymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovd jest 1 M (metr kwadratowy) podi@ ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D.M.@DQUVymagania ogoine™.

8.2. Sposbb odbioru robét
Odbior robot dokonywany jest na zasadach odbididt manikajcych i ulegajcych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 , Wymaganiinejo

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizatju na czas budowy,

- badania gruntu rodzimego w celu doboru spoiwa

- dostarczenie materiatdw, w razie potrzeby doeaengruntu rodzimego,

- wymieszanie gruntu ze spoiwem na wymagguibdé przy wyciu specjalistycznych mieszarek
wieloprzefciowych lub jednoprzégiowych., zgszczenie

- piekgnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1 Cement. Sklad, wymagania i krytergodndci dotyczace cementow
powszechnegazitku.

2. PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu. Specjdikpobierania probek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangyocesow
produkcji betonu.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i hydraulicznie zgzanych materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niegane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. & 2:
Metody bada dla ustalonej laboratoryjnieegiasci i wilgotnasci - Zagszczanie
aparatem Proctora.

5. PN-EN 13286-Mieszanki mineralne niezgdane i zwazane spoiwem hydraulicznym. & 41:

41 Metoda oznaczania wytrzym#éo na sciskanie mieszanek zyganych spoiwem
hydraulicznym.

6. PN-EN 13286-Mieszanki mineralne niezgaane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. - Metody

50 sporadzania probek badawczych. -e¢z 50: Metoda spagdzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomoaparatu Proctora lub zggczania na stole
wibracyjnym.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réaimawierzchni planografem idat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wahita zagszczenia gruntu.
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowjevan

10.2. Inne dokumenty
10. ,WT-5 Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych” nmppowotane w WT-
5
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