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D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikaghtecznej (SST) swymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zyganych z wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
(SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowgylecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjitydaa zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowgetonu asfaltowego wg PN-
EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszankiineralno-asfaltowe] dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanknenalno-asfaltowej przez Wykonagvc
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgm@iny jest prowadgi zaktadowy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-ENB108-21 [55].

Podbudow z betonu asfaltowego naje wykonywa& dla drog kategorii ruchu KRS3.
Stosowa AC22P gr. w-wy 8cm

(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.3Josowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P,AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonan@hudowy z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywrigi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sklades s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ola¢en od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierkckibry maze byt utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — miaska kruszyw i lepiszcza
asfaltowego.
1.4.4Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-

asfaltowej ze wzgdu na najw¢kszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.
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1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wagay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wynae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowydtonstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielkd@ ziaren kruszywa, okina przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktorego wiksza
cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktoretada s¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniadadany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfialtowy o udokumentowanej
jakosci jako materiat skiadowy w produkcji ieszanek mineralno-asfaltowych w
technologii na gaico.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralnfalasva, ktora jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkzania ptyt wyeitych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraznieszanki mineralno-asfaltowej odrzucone;j
lub bedacej nadwyka produkciji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w djtéemulgator nadaje dodatnie
tadunki castkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16.Polgczenia technologiczne polgczenia ranych warstw ze sablub tych samych
warstw wykonywanych w eaym czasie nieftlacych pojczeniem mgdzywarstwowym.

1.4.17.Ztacza podline | poprzeczne - pmEzenia tego sSsamego materiatu
wbudowywanego w rmym czasie.

1.4.18.Spoiny — padczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu as¥edigo
oraz warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi.

1.4.19. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe

AC P - Dbeton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. poymer modfied biturren),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multicrade)

D - goérny wymiar site (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolnywymiar site (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ wzytkowa nie okrdana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; medu mae dostarczy
odpcwiednie informacje, jednak nie jest do ego zobowigzeny),

IRI - miedzynarodcwy wskaznik rownaosci (ang. International Roughressindex),

MOF - migjsce obstugi pordznych,

ZKP - zektadowa kontrola produkgji

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pura
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawilnzynierowi  dokumenty potwierdzgje
przydatné¢ wszystkich materiatdbw stosowanych do wykoaawarstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wi@wosci materialbw naley ponownie wykaza ich
przydatng¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodz z kilku wytworni
pod warunkiemze jest produkowana z tych samych materiatow (olarstq przydatnéci )

I w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowlegwarstwy podbudowy w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z bet@sfaltowego

) Kategoria ruchu
Materiat

KR1+2 KR3+4 KR5+7

Mieszenke =~ mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 16 22 16 22 32 16 22 | 32
[mm]

Grenulat asfaltowy GRA | 55 4| 315 | 224|315| 45 | 224|315]| 45
o wymiarze U, [mm]

Lepiszcze asfaltowe 50/7( 35/50, 50/7 35/50, 50/7
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg OST
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2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroégfavg PN-
EN 14023 [66] [664a] lub asfalty wielorodzajowe WiyHEN 13924-2[65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy rBazna stosow@ inne lepiszcza

nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spehdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

i Jed- Metoda Rodzgj asfaltu
Lp. Wiasciwosci nostka badania 35/5C | 50/7C
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperétura zaptonu °C | PN-EN 22592 [69]| 240 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiang masy pa starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m| PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz [29]
6 | Pozosala penetraga pe| oy | pN.EN 1426 [21] | 53 50
starzeniu, nie mniej ai
7 | Temperetura - micknienia| o~ | pN_EN 1427 [22] | 52 48
po starzeniu, nie mniej i
8 | Wzrost temp. micknienia| o~ PN-EN 1427 [22] 3 9
po starzeniu, nie wee)
niz
WEASCIWOSCI SFECJALNE KRAJOWE
9 | Temperaura  tamliwosci | o | pN_EN 12503 [26]] -5 8
Fraassa, nie wcej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[24 Brak Brak
wymaga | wymaga
11 | Lepkos¢ dynamiczne w | Pas | PN-EN 1259(28] Brak Brak
60°C wymaga | wymaga
12 | Lepkosé kinematyczna w| mmé/s | PN-EN 1259Y27] Brak Brak
135°C wymaga | wymaga




D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1i WT-2

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanypolimerami (polimeroasfaltéw)
wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gaunki asfdtow modyfikowanych

Wymagarie Wiasciwosé Metoda Jed- polimeram (PMB)
podgawowe badama | nogka 25/55-60 25/55-80
wymagane | klasa | Wymagane | klasa
Konsygenga
w posredrich PN-EN
temperaurach | Penéragaw 25°C 1426[21] 0,1mm 25-55 3 25-55 3
ekspoatacyj-
nych
Konsygenga
w wysokich Temperéura PN-EN o
temp.ekspgo- | migkniena 1427[22] c 260 6 280 2
atacyjnych
' : . PN-EN
Sita rozdagaria b i
(mata predkose 13;5,\??'5[%2] Jem? | >2w10°C 6 (V\-/rlB;C)
rozdagana) 13703[63]
) Rozdagare PN-EN - -
Kohega bezpdredrie w 13587[60] Jen? NPD? 0
5°C(rozdagane PN-EN
100mnvmin) 13703[63]
Wabhado Vialit PN-EN - -
(metodauderzein) | 13588[61] | YC™ NPD® 0
Statos¢ PN-EN
konsysengi Zmianamasy 12607- % <0,5 3 <0,5 3
odporng¢ na
(od G¢ 1[29]
starzenewg | Pozosata PN-EN 0
PN-EN pendraga 126p21] | ° 2 60 ! 260 !
12607-1lub - | Wzrog temperéury | PN-EN o
3[29][30] micknienia 1427[22] c =8 2 =8 2
PN-EN
Inne | Temperaira 1S02592 | °C > 235 3 > 235 3
wiasCiwosCi zapgonu [70]
Temperéura PN-EN o ) )
tamliwosci 12503126] | © =-10 5 =-15 !
Nawr@ sprezysty w | PN-EN 0
25°C 13398[58] | 2 60 4 2 80 2
Nawrda sprezysty w TBRP 1
10°C NPD? 0
PN-EN NPD? 0
| Zakres 14023[66] | °C NPD: 0
Wymagama plaSIyCZHCBCI Punk 5.1.9
dodakowe Stabinose ON-EN
magazynowaia.
Réznica 13899 | e <5 2 <5 2
temperaury 1427[22]
micknieria
S PN-EN
Stahilnosé¢ _ 13399[59]
magazynowaia. PN-EN 0,2mm NPD? 0 NPD? 0
Raéznicapendragi 1426[21]
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Wymagama
dodakowe

Spadektemper#ury PN-EN

migkniena po | 12607-1

starzeriu wg PN- [29] °C TBR® TBRP 1

EN 12607-1 lub -3 PN-EN

[29][30] 1427[22]

Nawrd@ sprzysty w

25°Cpo starzeriu

wg PN-EN12607-1 | FV-EN > 50 > 50 4
12607-1

lub -3[29][30]

- : [29] %

Nawrd sprzysty w PN-EN

10°Cpo starzeriu

wg PN-EN 12607-1 | +3398[58] NPD* NPD? 0

lub -3[29][30]

@ NPD - No Performancdetermined (wtasciwos¢ uzytkowanie okreslana)
b TBR — To Be Repoted (do zadekarowaria)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorgawgch wg PN-EN 13924-2:2014-

04/Apl i Ap2 [65]

Jed- acfalt asfalt
. | nos- Metoda MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69
Lp. | Wiasciwosci tka Badania wyma- klase | wyma- | klase
ganie ganie

1 | Penetraga w| 0,1 PN-EN 142¢ . 4 . 3
2E0C mm 21] 50+70 35+50

2 Tgmpe_retgra oC PN-EN 142} 5464 2 57-69 1
migknienia [22]

3 | Indeks | PN-EN 139242 +03do | S | +03 | 3
P ) [65] +2,0 do +2,0

4 | Temperétura o PN-EN ISO 4 4
zaptonu, C | 2592 [70] 2250 2250

5 R,o’zpuszczaln % PN-EN 1259: >99.0 2 >99.0 2
0%¢ [25]

6 | Temperetura i 5 4
tamliwosci °C PN E[l2\16]1 2593 <-17 <-15
Fraassa

7 | Lepkos¢ i 4 5
dynamiczna w| Pas PN Elz\l 12596 >900 >1500

8 | Lepkos¢ Brak 0 brak 0
kinematyczna m/mz PN'E'Z\‘ 12595 wymaga wyma-

w 135°C s [27] i gai
Wiasciwosci po sarzeniu

9 | Pozostata
penetracja pa % PN_[EZN1]1426 >50 2 >60 3
starzeniu

1C | Wzrosi
te_mpe_rat_ury oC PN-EN 1427 <10 3 <10 3
migknienia po [22]
starzeniu
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11 | Zmiana masy % PN-EN 1260'- <05

po starzeniu 1[29] <05

1 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnoe¢ siodbywa w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wypasg/ch w system grzewczy gpedni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiaglaautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrodoym temperatyr z dokladnécia + 5°C.
Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zalecae dvezpgrednie zuycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nafeunika wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania ousmka niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornfkagazynowym (roboczym) nie
powinna przekraczaw okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych
wartasci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskaagproducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikei emisji gazow cieplarnianych oraz obemia temperatury
mieszania sktadnikow i poprawienia urabiagcianma dopuszczacgsizastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego malstosowd kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejaug kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypelniacz. W mieszance mineralnolasfee] jako kruszywo drobne nale
stosow@& mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+K&fpuszcza ei
stosowanie w mieszance mineralnej do 100%szymua drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobmeglamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego comajrg0/50.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg
tablic ponkej.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu lesf@go powinno speintawymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu
asfaltowego

Wymagania w zéeleznaosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR2 | KR3+ KR4 | KR5+ KR7

Gc85/20 | Ge85/20 Gc85/20

1 Uziamienie wediug PN-EN 93:Z-1
[6]; kategoria nie risza nk:

Gos/15 Gos/15 Gos/1s
Goor15 Goor1s G2o/15
Go0/17,5 Go0/17,5 Go0/17,5

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia
nie wicksze nk wedtug kategorii:
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3 Zawaitos¢ pytu wedtug PN-EN 93Z- f, £
1 [6]; kategoria nie wisza ni:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN
933-3 [7] lub wedlug PN-EN 9334FIso lub S50 | Flzolub S30 | Flao lub S3o
[8]; kategoria nie w¥sza ni:

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i famanejc
w kruszywie grubym wedtug PN-EN
933-5 [9]; kategoria nie n$za ni:

6 Odpcrnosc kruszywa ne
rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie o LAsy LAso LAso
wymiarze  10/14, rozdziat 8§,
kategoria nie wgsza ni:
7| Ggstasc ziaren wediug PN-EN 1097-  deklarowana przez producenta
6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9:

8 | Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6
[17], rozdziat 7, 8 lub 9:

f

U

deklarowana przez producenta

9 Mrozoodporné& wediug PN-EN
1367-1 [19], badana na kruszywie Fa Fa Fa
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
wyzsza ni:

10 | ,Zgarzel storeczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana SBia Bia Bia
kategoria:

11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wediug PN-EN 93213 deklarowany przez producenta
[5]

12 | Grube  zenieczyszczenia  lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; mpcO,1 mec 0,1 mec 0,1
kategoria nie wysza ni:

13 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporr§é
powie-trzem wedtug PN-EN 1744{1
[23], p. 19.1:

14 | Rozpad z€elazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporr$é
powietrzem wedlug PN-EN 1744-
1[23], p. 19.2:

15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-  Vss V6,5 V6,5
1 [23] p. 19.3; kategoria nie wgza
niz:

b) Kruszywo nietamane drobne Ilub agtym uziarnieniu do B8 do podbudowy z

betonu asfaltowego powinno spethigymagania podane w tablicy 7 .
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Tablica 7. Wymagane wila@wosci kruszywa nietamanego drobnego lubciggtym
uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zéeleznaosci od kategarii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR2 KR3+ KR5 + KR7
KR4
1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-1[6],
e Ko, 8. e85 1ub G85 Ge85
2 | Tolerencja uziamienia; odchylenie nie
wie;kszejni, wedtug katego)r/ii: GroNR Gre20 Gre20
3 | Zawatos¢ pytow wedtug PN-EN 93Z-
1 [6], kategoria nie wisza ni: f2
4 | Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 93%Z-9 MBELO
[11]; kategoria nie wisza ni:
5 | Kanciastags¢  kruszywa  drobrego
wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, EcdDeklarowana
kategoria nie riisza ni:
6 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[17], rozdz. 7, 8 lub 9:
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[17], rozdz. 7, 8 lub 9
8 | Grube  zanieczyszczenia  lekkle,

wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.
kategoria nie wysza ni:

2, mepc0,1

c) Kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu

asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub egtym uziarnieniu

do D<8 do podbudowy z betonu

asfaltowego

Wymagania w zéeleznaosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR3 + KR5 +
KR2 KR4 KR7
1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-1[6], Ge85 Iub Gi85
wymagana kategoria:
2 | Tolerencja uziarnienia; odchylenie nie GreNR Gre20 G120
wicksze ni wedtug kategorii:
3 | Zawatos¢ pytow wedtug PN-EN 933-
1 [6], kategoria nie wisza n: f1e
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 93:-9 MBELO
[11]; kategoria nie wysza ni:
5 | Kanciastas¢  kruszywa  drobrego | EcsDeklaro-
wedtug PN-EN 0356 [10], ordy. B wana Ees30 Ees30
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kategaria nie nizsza niz: | \

6 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6

[17], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6

[17], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube  zenieczyszczenia lekkie,
wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, mpc0,1
kategoria nie wysza ni:

d) Kruszywo o cigtym uziarnieniu do podbudowy 2z betonu asfalgw powinno
spetni& wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdawosci kruszywa o a@gtym uziarnieniu do podbudowy z
betonu asfaltowego

Wymagania w zéeleznaosci od kategarii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1+ KR2 KR3+ KR5 + KR7
KR4

Ga85 Ga85 Ga85

1 | Uziamienie wedtug PN-EN 93Z-1[6];
kategoria nie riisza ni:

2 | Zawatos¢ pytow wedtug PN-EN 93:-
1 [6]; kategoria nie wisza ni:

3 | Zawartg¢ pylow wediug PN-EN 933~ 5 1 MBF10 MBFL0
9 [11]; kategoria nie wisza ni:

4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 93%-
3[7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8];FlsolubSso | Flzolub Flzo lub Sz
kategoria nie wysza ni: SEY
5| Procentowa zewartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej

fie fie fi6

w kruszywie grubym wedtug PN-ENCoekiarowana Cso/30 Csorzo
933-5 [9]; kategoria nie n$za ni:
6 | Odpornaé kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze LAso L A0 L A0
10/14, rozdziat 5, kategoria nje
wyzsza ni:
7 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6
[17], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

8 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 109°-6
[17], rozdziat 7, 8 lub 9:

9 | Gestas¢ nasypcwa wg PN-EN 109°-3
[14]

10 | Mrozoodpanos¢  wedtug  PN-EN
1367-1 [19], badana na kruszywie F4 Fa Fa
8/11, 11/16 Iub 8/16; kategoria nie
wyzsza ni:
11| ,Zgarzel storeczna” bazaltu wedtug Bia

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta
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kruszywa o drobnym uziarnieniu wg
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria
nie nizsza ni:

PN-EN 1367-3 [2(C]; wymagane Bia Bia
kategoria:
12 | Kanciastos¢ kruszywa drobrego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego zEcspekiarowana ~ Ecs30 Ecs30

13 | Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wediug PN-EN 932:3

[5]

deklarowany przez producenta

14 | Grube zenieczyszczenia lekkie wedtug

nie wyzsza ni:

PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategofia mpc0,1 | mpcO,1 meec 0,1

15 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopie-cowego chtodzoneg
powietrzem wedlug PN-EN 1744-
1[23], p. 19.1:

o

wymagana odporrsé

16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-
cowego chiodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2:

wymagana odporro

17 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1
[23], p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

Vo5 V6,5 V6,5

Uwaga: Dopuszcza ¢sistosowanie kruszywa o0agiym uziarnieniu jako jeden ze
sktadnikébw mieszanki mineralnej; dla KR3 + KRie dopuszcza eiaby kruszywo o
ciggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej smemki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zadéci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniary wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zéleznaosci od kategorii
ruchu

KR1+ KR2 | KR3+ KR4 | KR5+ KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043

[50]
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
K LA N MBF10
ategoria nie w¥sza ni:
Zawaros¢ wody wedtug PN-EN 10975 [16], nie 1 % (m/m)

wyzsza nk:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przexucenta

Wolne przesirzenie w siwchym zegeszczonym

V2845
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wypetniacz2u  wedtug  PN-EN 10974 [15],
wymagana kategoria:

Przyrost temperetury mieknienia wedtug PN-EN

13179-1 [56], wymagana kategoria: Are8/25

Rozpuszczalnos¢ w woaozie wedtug PN-EN 1744-

1 [23], kategoria nie wisza ni: WSio

Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezsha CCo
niz:

Zawatos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana KaDeklarowana
kategoria:

» Liczbe asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],

i BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetniamgmaga jak dla
wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043 [5Btoporcja pytdw i wypetniacza
wapiennego powinna lBytak dobrana, aby kategoria zawaciocCaCQ w mieszance
pytéw i wypetniacza wapiennego byta nigsea ni CCro.

Sktadowanie kruszywa powinnoesodbywa w warunkach zabezpieczeych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywé@mymm wymiarze lub pochodzeniu.
Podiae sktadowiska musi 1By rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicgoe lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantggego odpowiedgi przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie woaigzna zastosowasrodek
adhezyjny, tak aby dla konkretne] pakyuszywo-lepiszcze waré przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiagdawymaganiom okrdonym przez
producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach okienych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Witasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdiwymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawatos¢ mineratow obcych Kategoria FM/o1
Whasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria So
odzyskanego w Wartasé srednia temperatury rgknienia nie mae by
granulacie asfaltowyf wyzsza nk 70°C. Pojedyncze wa#d temperatury

migknienia nie mog przekracza77°C
Pen. | Kategoria Rs
Wartas¢ srednia nie mge by mniejsza m 15x0,1
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mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie mog by¢
mniejsze ni 10x0,1 mm

Jedncrodnai¢ W tablicy 13

a) do sKkasyfikowana lepszczaodzyskanegav grandade asfdtowym wystarczaoznaczere temperaury
micknienia PiK. Tylko w szczegénych przypadkachndezy wykona oznaczere pendragi. Oceny
wiasciwosci lepszczandezy dokon& wg pktu 4.2.2.normy PN-EN 13108-8[53]

Zawartg¢ materiatdbw obcych w granulacie asfaltowymzpaczona wg PN-EN
12697-42 [48], powinna spetdiavymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawart@ materialtdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc& Kategoria
Grupe 1 Grupe 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMuo.1
<5 <0,1 PMso,1
>5 >0,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt.4.TrmpPN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowymmae by wigkszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchagej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Do obliczania temperatury gknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu
asfaltowego i dodanego asfaltu mglezgodnie z PN-EN 13108-1[51], ze#nik a,
pkt A.3, stosowanastpujace rownanie:
Trikmix=a + Tpik1+b - Tpikz
w ktérym:
Trikmix - temperatura ngknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Trik1 - temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowéC],
Trikz - Srednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib -udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfadigo (a) i dodanego lepiszcza (b),
przy a+b=1

2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodng granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogsi
procentowego udziatu w granulacie: kruszywabggo, kruszywa drobnego oraz pytow,
zawartdci lepiszcza oraz rozgiu wynikOw pomiaréw temperatury ghkinienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wanitoednorodnéci rozstpu wynikow
bada wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie probekprzy czymn powinno wynost
co najmniej 5. Liczb prébek oblicza gj dziehc mag materiatu wy§ciowego podanego w
tonach [t], zaokyglajac w gok do petnej liczby.

Wymagania dotycre dopuszczalnego roggu wynikéw bada granulatu
asfaltowego podano w tablicy 13.
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Tablica 13. Dopuszczalny rozptwynikdéw badé whasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan
(Troz) partii granulatu asfaltowego do
Wiasciwosé zastosowania w mieszance mineralno-

asfaltowej przeznaczonej do warstywy
podbudowy

Temperetura migknienia lepiszcza 8.0

odzyskanego, [°C] '

Zawarta¢ lepiszcza, [Y%0(m/m)] 1,2

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm 100

[%6(m/m)] ’

Kruszywo o uziamieniu od 0,063do 2 mm 16.0

[%6(m/m)] ’

Kruszywo o uziamieniu pcwyzej 2 mm 18.0

[%(m/m)] ’

2.6.3.Deklarowanie wiéciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniagteklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodanglat (np. AC 16 S, droga DK
10), nie dopuszczacesido stosowania granulatu, ktérego pochodzemamana
udokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywadrednie uziarnienie,

— typ lepiszczasrednp zawartd¢ lepiszcza kredng temperatuy micknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymaln wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinrpetsia& wymagania
okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-astaj.

Dopuszcza si deklarowanie wigiwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego Wriegzastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy me by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jeeli spetnione § wymagania dotyegre kaicowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwarninieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetia@ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowaniangatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki minerasiatowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazazego podgrzewania kruszywa zgodnie
z tablig 14. Jeeli granulat asfaltowy jest wilgotny to natetemperatuy kruszywa
jeszcze podnig o korekt z tablicy 15.
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Tablica 14. Temperatura kruszywa w zat8ci od ilasci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego

180

°c)

170

160

150 -

140

130

Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowe;

120 " . .
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotngs¢ granulatu asfaltowego i1 skorygoivaemperatuy
produkcji mma zgodnie z tabdicl5 o tyle, aby nie zostala przekroczongudaczalna
najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w ziswrmagazynowym (roboczym)
(patrz pkt 2.3).

Tablical5. Korekta temperatury produkcji wmaleencsci od wilgotndci granulatu

asfaltowego
Udziat Wilgotnas¢ granulatu asfaltowego [%0]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 T 5 T
asfaltowega R

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 4Q 48
25 10 20 3C 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazyjdodatek granulatu nieekonomiczny i npgieczny ze
wzgledu na due ilosci pary wodnej powstggej przy odparowaniu wody z wilgotnego
granulatu.

Dopuszcza si wycie granulatu asfaltowego w metodzie ,panno” (bez
wstepnego ogrzewania) w #o do 20% masy mieszanki mineralno-asiedj na
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podstawie wykazania spetnienia wymagmsdanych powkej oraz spetniania wiaiwosci
mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego niezemobnia¢ wiasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowychzastosowaniem granulatu nie
dopuszcza sistosowanidgrodkéw obnkajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczen technologicznych i krawnedzi

Do uszczelnienia pgézer technologicznych (. zkzy podhinych i
poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywamegdznym czasie nalg/ stosowa
elastyczne ®any bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wvagad przedstawionych w
tablicy 16 oraz spetigfe wymagania, w zataeosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17
do 19.

Tablica 16. Materiaty do agdzy podienych i porzecznych wgdzy fragmentami
zagszczonej MMA rozktadanej metedgorace przy zimnym”

Ztacze podtane Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodz.ej Ruch Rodz'ej
materiatu materiatu
Podbudwa KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne
tasmy
bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobedia bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIs Wymaganie
warunkéw badania
Temperetura PN-EN 1427[22] >9C°C
migknienia PiK
Penetracja stdkiem | PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie PN-EN 1388(-3[72] 10 do 309
Sprzyste
(odbojna¢)
Zginanie ng zimnc DIN 5212 76] test occinka tasmy ¢ Bez pekniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé SNV 671 92( W temperéturze >10%
wydtuzenia oraz| (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mn?
przyczepnéci tasmy | 13 [75])
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Mozliwosé SNV 671 92( W temperéturze Nalezy pcda¢ wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C
przyczepnéci tasmy | 13 [75])
po starzeniu
termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych nanaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocene organoleptyczne PN-EN 1425[77] Paste
Odpcrnas¢ ne sphywanie PN-EN 1388(-5[73] Nie sptywa
Zawartag¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i usabilizowanego lepiszcza: PN-EN 130741 [79] lub PN-EN
13074-2 [80]

Temperetura migknienia PN-EN 142722] >7C°C
PiK

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na aogor na bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachcwanie przy PN-EN 1388(-6 [74] Homoceniczny
temperaturze lejrigi
Temperetura migknienia PN-EN 1427[22] >8C°C
PiK
Penetracja stdiem w PN-EN 13880-2 [71] 30do 60 0,1 mm
25°C,5s,150¢
Odpcrnas¢ ne sphywanie PN-EN 1388(-5[73] <5,0 mn
Odprezenie sfrezyste PN-EN 1338(-3[72] 1C-50%
(odbojna¢)

Wydtuzenie nieciagte PN-EN 1388(-13[75] >5 mnr
(préba przyczeprigi ), po 5 <0,75 N/mnt
h, -10°C

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jestwdnane tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach éllreych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [§6}etoda na gayco”. Dopuszcza
si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji podbudowy najestosowa kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsjedyfikowane polimerami wedtug
aktualnego wydania Zgdznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sparod rodzajow emulsji wymienionych w Zegniku krajowym NA [64a] do
normy PN-EN 13808 [64], natg stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych orgos®b ich skladowania
opisano w OST D-04.03.01a [2].
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2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny by deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatio

Ustalenie przydatrioi powinno wyniké co najmniej jednego z ne@gtijacych
dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwiendgch pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz naley dostarcz§ w celu udowodnienia przydatoh. Wykaz mae by
oparty na badaniach w peokeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltodrgjdka obniajagcego
temperatug produkciji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] 9eo by stosowany dodatek asfaltu
naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zanik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie bada
proébek wykonanych zgodnie z nggr®N-EN 13108-20 [54], za¢znik C oraz normami
powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag¢ lepiszcza podane sv
tablicy 20.

Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, wZzaii
od kategorii ruchu jak i zawada asfaltu Bnin i temperatur zagszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnejazr zawart& lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR7

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16F AC22F ACI16F AC22F AC32F
KR1-KR2 | KR1-KR2 | KR3-KR7 | KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sitz #, od | do | Od| Do | od | do | od | Do od do
[mm]
45 - - - - - - - - [10C |-
31t - - [10C| - - - |10C| - |9C 10C
22,¢ 10C| - 9C | 10C | 10C| - 9C | 10C | 65 90
16 90 | 10C | 65 | 93 | 9C | 10C | 65 | 9C | - -
11,2 70| 92 - - 65 85 - -l - -
8 50 | 8 | 42| 72 | 50 | 76 | 42 | 68 |33 53
2 25 | 50 | 15 | 45 | 25 | 5C | 15 | 45 |10 40
0,12t 5 13 5 13 5 12 4 12 |4 12
0,06: 4 10 4 10 | 4C| 8 4 8 |3 7
Zawa|tosc Bmins,4 Bmina,2 Bmina,2 Bmina,0 Bmina,s
lepiszcza,
minimum’
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okrélona przy zatazonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/n?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inngestosé
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(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podanwarta¢ nalery

2,650
oa ="

Pd

pomnay¢ przez wspétczynniki wedtug réwnania:

2.11. Wi&ciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonanidbetonu asfaltowego

do warstwy podbudowy

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 22.
Tablica 22.Wymagane wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstw

podbudowy.
Warunki
i zagszczania Metoda i warunki AC22P
Wiasciwose wg PN-EN badania ACI6P | acaop
13108-20 [54]
Zawarta¢ C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 4,0 Vmin 4,0
wolnych 2x75 uderzé p. 4 Vimax7,0 Vimax7,0
przestrzeni
PN-EN 12697-22 [41],
Odporndé na C.1.20, metoda B
deformacje trwate watowanie, W powietrzu, WTSuir,0,30 WTSar,03
a)c) P98‘P100 PN'EN 13108‘20, PRDAlR 9,0 PRDAlR 9,0
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykKli
PN-EN 12697-12 [39],
e, C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
\é\ngg\évizs\fvgg 2x35 uderze z jednym cyklem TSR TSR
y zamraania,
badanie w 25°®

a) grubas¢ ptyty: AC16P,AC22P60mm,AC32P80mm,

b) ujedndicom procedug badama odporngci nadzaane wody podanow WT-2 2014[82] w zaaczniku 1,

c¢) procedue kondygonowana krétkoterminowegommaprzedzag:szczenem probekpodanow WT-2 2014
[82] w zagczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaza
sie mazliwosciag korzystania ze spei dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarfao mieszaniu cyklicznym lub agtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wstmania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

Wytwornia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzora
zachowanie wigxiwej temperatury sktadnikbw i gotowej eszanki mineralno-
asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonotvaertyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
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Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe)
pozwalajce na cjgte monitorowanie temperatury poszczegolnychienmatow, na
réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i ngseiu z mieszalnika.

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réovaiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszee,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brexeyrm lub termosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z
ustawy o przewozie drogowym towarow niebezpwgch [86] wprowadzagej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samodhddizolowanych i zaopatrzonych
w urzagdzenia umgliwiajgce padrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszanienmnymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposob chrogty go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniakzem powinien by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewomateriatdbw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglnieniem zalede producenta. Opakowanie powinnoc¢by
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkiych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwendinkiem,ze nie lgdg korodowaty
pod wplywem emulsji i nie ¢blg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny¢by
wyposaone w przegrody. Nie nale wwywa¢ do transportu opakowaz metali lekkich
(moze zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi, w zataosci od postpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnac¢byabezpieczona przed ostygmém i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termdawyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudesygmowinna zapewndautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dogy¢a przypadkéw iycia dodatkow
obnizajagcych temperatyr produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiemjch takiesrodki
lub specjalnych technologii produkcji i wbudpmania w obnionej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresialey kierow& sk informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow taiukow.
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Powierzchnie pojemnikow zywanych do transportu mieszanki powinny¢ b
czyste, a do zwihnia tych powierzchni nmioa wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk Zabrania s skrapiania skray olejem
napzdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdblne zasady wykonania robét podano w OSM-D0.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyyimerowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowC(L6P, AC22P, AC32P), wyniki batla
laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrameobecnéci Inzyniera do wykonania
bada kontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneskac:

— zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minegain

— punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada& przeprowadzonych w celu o#lenia widciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

— temperatuy wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralfaltowych naley
stosowa nastpujace temperatury mieszanki w zatesci stosowanego asfaltu:
— 35/50i 50/70: 135°C£5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna Iy zaprojektowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych przez zZyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostmazz kilku wytwérni lub od
kilku producentow, to natg zapewni zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikédw mieszanki w czasie trwaoilaot wymaga akceptacii
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinzadbd, aby
projektowana recepta laboratoryjna opierak na prawidlowych 1 w peni
reprezentatywnych probkach materiatow, ktorglabstosowane do wykonania robét.
Powinien take zapewrdi, aby mieszanka i je] poszczegOlne dskla spetniaty
wymagania dotycice cech fizycznych i wytrzymaicowych okrglonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przezziyniera mae nasipi¢c na podstawie przedstawionych
przez Wykonawe bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypealku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszamkineralno-asfaltowej, zdecydujeg¢ si
wykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagania
Inzyniera prébki wszystkich sktadnikdw mieszanki.
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Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcii.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikdéw z ora
przechowywania gotowej mieszanki).zynier dopéci do produkcji tylko otaczarki
posiadajce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [55].

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfadp w otaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqabocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperatpowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@nym uziarnieniu lub pochodzeniu najadodawé& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweya) utrzymaniezagdanej temperatury z
doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowegozorniku magazynowym
(roboczym) nie mze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna@ Byysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskala temperatwtasciwag do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej niipoa by wyzsza o wg¢cej niz 30°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@jlanej w tablicy 24. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralnakastej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwgsza temperatura dotyczy mieszanki mineralnakastej
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania doszamek mineralno-
asfaltowych, do ktorych jest dodawany ated w celu obnénia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepisasfaltowe zawiera takiodek.

Sposéb i czas mieszania rigldak dobrd, aby wszystkie kruszywa zostaty w
catasci, rownomiernie otoczone lepiszczem i aby doduatkiieszaty sj, tworzc jednolig
mieszank, kolejnag¢ dozowania materiatdw do mieszalnika maealanaczenie dla jakoi
produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych kukiwytworni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikéw, wikziwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié
ich sktadu:

- zawartg@¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
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- zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mog
by¢ dodawane w postaci state] lub cieki8ystem dozowania powinien zapewni
jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzamegszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki minevahsfaltowe] na gaco nie powinny
istotnie wptywa na skutecznig dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna gy tak zaplanowana, aby nie dépd do zbyt diugiego
przechowywania mieszanki w silosach; aglerykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Miinien uwzgidnia
mozliwosci wytwoérni (sposob podgrzewania silosow gapwnieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramgpoa budow.

5.4. Przygotowanie podiea

Podiaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstw
podbudowy z betonu asfaltowego powinng@ by catej powierzchni:
— ustabilizowane i nme,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche,
— skropione emulgjasfaltowg lub asfaltem zapewnigym powizanie warstw.
Maksymalne nieréwrii podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nierow§w podiza pod warstey podbudowy z betonu
asfaltowego (pomiar tatd-metrovg lub rownowang metod)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowna¢ podiaza
drogi pod warstwg
podbudowy [mm]
A, S, GP | Pasyruchu zesadnicze, awaryjne, docatkowe, 12
wiaczenia i wyhczenia, jezdniegkznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15
G Z Pasy ruchu zesadnicze,
dodatkowe, wjczenia 15
I wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu 18
place, I powierzchnie
parkingi | przeznaczone do ruchu
| postoju pojazddéw

Jezeli nierowndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaza powinien by
zapewniony odptyw wody.
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Wykonane w podtau taty z materialu 0 mniejszej sztywoo(np. faty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nateusura¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni
materiatem o wkxiwosciach zblronych do materialu podstawowego (np. wygetni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypeiné odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [67] lub-EN 14188-2 [68] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiazu wykazugcym zniszczenia w postaci siatkickpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciglspniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geowtykow wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podfe naley wymienk.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulsjnaleey wykona& zgodnie z OST D-
04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgeeiny do
przeprowadzenia w obecod Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma npalu
sprawdzenie zgoddo wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpW tym celu
naleey zaprogramowa otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym
produkowg mieszank. Do bada naley pobré mieszank wyprodukowaa po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkenieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna pyzeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania dokiaddoi pracy otaczarki oraz prawidtowo
skladu mieszanki mineralnej na podstawie tswchego zarobu, z uwagi na aihea
segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatdw, jakie ¢tig
stosowane do wykonania wtawej] mieszanki mineralno-asfaltowe.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowalmigciowe poszczegolnych
materiatdw sktadowych mieszanki mineralno-asfaljop@wvinny by zgodne z iléciami
podanymi w przedimonej przez Wykonawci zatwierdzonej przez igniera recepcie.
Sprawdzenie zawardol asfaltu w mieszance okta sk wykonugc ekstrakgj.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralmgjkonuje s¢ poprzez anali sitowg
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego midszanineralnej i zawartai
asfaltu zaleca sipobra probki z co najmniej trzeciego zarobu po urucharuig@rodukcji.
Tolerancje zawartgi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejzgledem skiadu
zaprojektowanego, powinny bgawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu &i pracy otaczarki nate
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badaalery pobierg ze
skrzyni samochodu zgodnie z mejakreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez zZyniera wynikbw bada probek z probnego zarobu
stanowi podstagdo wykonania przez Wykonawodcinka prébnego. Za zggothzyniera



D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1 1 WT-2

mozna pohczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniedtinka probnego. W
takim przypadku zalecaespobra& probki mieszanki mineralno-asfaltowej do hadaa
rozicietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodhie Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed razgoiem robot, w celu:

— Sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubcsci warstwy mieszenki minerelnc-asfaltowej przed zegeszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie gsclbwarstwy,

— okrélenia potrzebnej liczby przg€ walcéw dla uzyskania prawidiowego
zag;szczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyd takich materialdw oraz spgtm, jaki
stosowany bdzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powimnamost co najmniej 500 f a
diugaé¢ co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane, aby na jego podstawieztinga byta
ocena prawidtowgri wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe.

Gruba¢ ukladanej warstwy powinna dyzgodna z gruBoig podam w
dokumentacji projektowej. k8 probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego posving
uzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem zgodngéci z wymaganiami niniejsze;j
specyfikacji. Naley pobr& minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwigbgi
(rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgogl Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wygu
zasadniczych prac nawierzchniowychgbipgh danym kontraktem.

Wykonawca mge przysipic do realizacji robot po zaakceptowarpuzez
Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odeirnkobnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwald nawierzchni jest uzaileione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeohcizenia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegizenie pajczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieezegorzed wnikaniem i zaleganiem
wody medzy warstwami. M#na odsipi¢c od wykonania skropienia przy rozkiadaniu
dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technolagigm (tzw. podczenia gogce na
gorace).

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03[@la

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowdy ukiadu warstw
konstrukcyjnych naley zachowa zasad moéwigca, ze grub&¢é warstwy musi by co
najmniej dwuipoétkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke @5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji progeke] jest zbyt gruba, aby
mozna byto p roztazy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa taiacste sktada z
dwoch warstw technologicznych, z ktérychzda zostaje rozimna i zagszczona w
odrebnej operacji. Naley zapewni petne pajczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.
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Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podigu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej ksfeej powinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowakgy tak zaplanowg

aby:

- umazliwiaty uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma
rozktadarkami pracagymi obok siebie z odpowiednim przesgoiem), a w przypadku
przebudow i remontdw o dopuszczonym ruchung&eerunkowym (wahadtowym)
szerokdcia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierachha ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny hogzliwie jak najdiuzsze min.
200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnace rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa@ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudow§wzetonu asfaltowego gdy na
podtazu tworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna bynizsza od temperatury
podanej w tablicy 26. Temperatura otoczen@memby nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podim i obramowania (np. promienniki podczerwieni, adezenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna logierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przysipieniem do robo6t oraz podczas ich wykonywania weséch rownomiernie
roztazonych w planowanym czasie realizacji dziennej #ziedboczej. Nie dopuszczagsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
oraz opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni ngledagzy¢ do utazenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewrszczeln& nawierzchni i jej odporé na dziatanie
wody i mrozu. Jeeli w wyjgtkowym przypadku zachodzi koniecZéogpozostawienia na
zime warstwy podbudowy, to nalg ja powierzchniowo uszczelhiw celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentigasnodkow odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyez dodatkiem
obnizajacym temperatyr mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczeniawysokadci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

—_—

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C

Podbudowa 0°C (-3°C*)
*) Do decyzji Ireyniera, przy czym temperatura pagtopowinna wynosi co najmniej
5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkiadagk
wyposaong w uktad automatycznego sterowania gfabovarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektovs. W miejscach niedoginych dla sprgtu
dopuszcza giwbudowywanie gczne.




D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1 1 WT-2

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagpzczone eizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowegoenalstosowa walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwigzagej powinien odbywa si¢
wytacznie ruch pojazdow zwdanych z uktadaniem naphej warstwy. W przypadku
konieczndci dopuszczenia innego ruchu nglezastosowa zabiegi zabezpieczag
uzyskanie wymaganego pokenia mgdzywarstwowego.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa jako
— zlgcza podtane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Polczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy

5.9.1.1. Spos6b wykonaniaezty - wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii prostej.

Ztacza podlanego nie mzna umiejscawi@ w sladach kot Zcza podiane
migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych mglprzesuwé wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do ¢ezdni. Zhcza poprzeczne gdzy
dziatkami roboczymi uktadanych paséw kojejm warstw technologicznych naje
przesug¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku patiym do osi jezdni.

Ztacza powinny by catkowicie zwazane, a powierzchnie przylegeych warstw
powinny by w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wyk@myav zhcza podtanego, gdy
uktadanie mieszanki odbywagegprzez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z
przesungciem. Wydajnéci wsepnego zagszczania degk rozktadarek musz by¢ do
siebie dopasowane. Pretg technologia rob6t powinna zapetviprawidtowe i szczelne
pofaczenia uktadanych pasow warstwy technologicziMeéarunek ten nima zapewrdi
przez zminimalizowanie odledid miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto migdzy
uktadanymi pasami nie byla ¢ksza ni dlugas¢ rozkladarki oraz druga w kolejuwd
rozktadarka nadktadata mieszania pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblizonych
parametrach. Zagzczanie kadego z pasow natg rozpoczynd od zewrtrznej kravedzi
pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku zktza.

Przy tej metodzie nie stosuje slodatkowych materiatéw dogrizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje giw przypadkach, gdy
ze wzgtdu na ruch, wzeglinie z innych uzasadnionych powodow kame jest
wykonywanie nawierzchni w odgiach czasowych. Krawz ziagcza w takim przypadku
powinna by wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Woczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmare¢ wyprofilowamn
krawedz rownomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz
powinna by skana (pochylenie okoto 3:1 tj.poditkm 70-80° w stosunku do warstwy
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nizej lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”, powinien by uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolkistoevej lub naa talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na g, naley uzysk& go przez
frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganggo Rowierzchnia styku powinna
by¢ czysta i sucha. Przed pémiem gsiedniego pasa calpowierzchng styku naley
pokry¢ przylepry tasma bitumiczry lub pasi zgodnie z wymaganiami i w goi podanej w
punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien hiyywykonywany z zaktadem 2-3 cm lgzod gornej krawdzi
zlacza, zachodcym na pas wykonany wcaee).

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaaczenie dziatki roboczej nalg wykona& w sSposob i przy pomocy udzen
zapewniggcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spo{pyzy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakéczenie dziatki roboczej nalg wykona& prostopadle do osi
drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzig poprzecza ztgcza.

Ztagcza poprzeczne wdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow koyeh
warstw technologicznych nate przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podiuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowanigmebitumicznych

Minimalna wysoké¢ taémy wynosi 4 cm. Grulé taémy powinna wynosi
10 mm.

Krawedz boczna zjcza podtinego powinna hyuformowana zgodnie z opisem w
punkcie 5.9.1.3. Kraydz boczna zicza poprzecznego powinnacbyformowana w taki
sposOb i za pomaairzadzen umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie kragdzi do ktérych klejona dulzie tdma, powinny b§ czyste i
suche. Przed przyklejeniemétay w metodzie ,,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej”
warstwy na catkowitej gruldei, nalezy zagruntowé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna bywsepnie przyklejona do zimnej krgdzi zlhcza
pokrywapc 2/3 wysokeéci warstwy liczc od goérnej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitunyicla

Przygotowanie krawdzi bocznych jak w przypadku stosowaniasnia
bitumicznych.

Pasta powinna lBynanoszona mechanicznie z zapewnieniem roweToBgO jej
rozprowadzenia na bocznej kredzi w ilosci 3 - 4 kg/nt (warstwa o grubéci 3 - 4 mm
przy g:stasci okoto 1,0 g/cri).

Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach niegiostch.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez adolzen ograniczajcych (np.
kraweznikow) krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie wiszym ng 2:1, przy
pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub edemo mocowanego do rozktadarki
tzw ,buta” (,na gogco”).

Jezeli kranedzie nie zostaty uformowane na goo krawedzie naley wyfrezowa
na zimno.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednmstrym nachyleniu jezdni nale
uszczelnt krawedz potozong wyzej (nizej polazona krawdz powinna zosta
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniz€groj daszkowy) decygj
0 potrzebie i sposobie uszczelnienia kidewv zewrtrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z laynierem.

Krawedzie zewgtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomyclezgaliszczelni
przez pokrycie gacym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m2.

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w Kkilku przégiach roboczych. Do
uszczelniania kragdzi zewrtrznych naley stosowé asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedlugNHEN 14023[66], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo infepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie kreslzi zewrgtrznej naley wykona: gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno ldy naniesione odpowiednio szybko tak, aby kdmie nie
uleglty zabrudzeniu. Kej potaona krawdz (z wyjtkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozostanieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kgdwi kolejnych warstw, jeli
warstwy byly utaone jedna po drugiej, a krglzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. zhdi krawedz potazona wyej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajca powierzchng odsadzki danej warstwy najeuszczelni na szerokei co
najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad& materiatow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszgzaj wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrekiowmaterialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodiwg deklaragg zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtoy i

- ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawiaApnierowi do
akceptaciji.

W przypadku zmiany rodzaju i \&@wosci materiatdw budowlanych naje
ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z zynierem,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badaniau typieszanek mineralno-asfaltowych
wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54zahikami, w celu zatwierdzenia
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do stosowania. W przypadku zaistnieniadagmych poriej sytuacji wymagagych
powtorzenia badania typu, najge ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogolne:
- nazw; i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltow
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestkktleowana zgodnig,
- zestawienie metod przygotowania probek omaetod i warunkéw badania
poszczegoblnych wikgiwosci,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz:zrodio i rodzaj,
- dodatki:zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba batlaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziamienie PN-EN 93:-1[6] 1 nefrakcje
(PN-EN 13043 [50]) | Gestas¢ PN-EN 109°-6 [17] 1 nefrakcje
Lepiszcze Penetraca lub | PN-EN 1426[21] lub
(PN-EN 12591 [24], temperatura PN-EN 1427 [22] 1
PN-EN 13924-2[65], migknienia
PN-EN 14023 [66]) | Nawi6t PN-EN 1339¢[58] 1
sprezysty’
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 93:-10[12] 1
(PN-EN 13043 [50]) | Gestas¢ PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Grenulat Uziarnienie PN-EN 1269-2[37]
asfaltowy**) Za\{va\toéé PN-EN 12697-1 [31] 1
lepiszcza
Penetracja PN-EN 126973 [33] lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [34] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [21]
Temperetura PN-EN 126973 [33] lub
migknienia PN-EN 12697-4 [34] oraz 1
lepiszcza PN-EN 1427 [22]
gestasé PN-EN 1269°-5 [35] 1

*)  dotyczy jedyrie lepiszczywg PN-EN 14023[66],
**)  sprawdzane wiasciwosci  powinny byé odpowiedrie do procerowego dodaku; przy maym
proceriowym dodaku stosyje sie minimumwymaga.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba balanieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 1269-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowgzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych grzestrzeni PN-EN 1269-8[37]

tacznie z VFB i VMA przy wyma- Gestas¢ objetosciowa wg PN+
ganej zawartei wolnych przestrzeni| EN 12697-6 [36], metoda B, w
Vma?% (obowazkowa) stanie nasyconym powierzch- 1

niowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-%
[35], metoda A w wodzie

Ot

Wrazliwos¢ ne  dziatanie  wody PN-EN 12697-12 [39] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Odpornd¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [41]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczynaly aparat, metoda B
betonu asfaltowego  zaprojektg-powietrzu, przy wymagane
wanego do maksymalnego ofpc| temperaturze
zenia osi porrej 130 kN

==
[EEN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 1269°-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do 1
nawierzchni  zaprojektowanych wg  PN-EN 12697-24 [42]

kryterium  opartym na czterg- Zatcznik D

punktowym zginaniu

Odpcrnos¢ ne paliwo  (powigzene PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odpcrnos¢ na  srodki  odladzgjace PN-EN 1269-41[47] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu naly przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy

pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-tsigich do obrotu i powinno by
powtdrzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany zt@a kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd®N-EN 13043 [50], jednej z
nastpujacych wigciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren @rziowo przekruszonych,
odporndci na rozdrabnianie, odpoftd na scieranie lub kanciastoi kruszywa
drobnego,
zmiany gstcsci ziaren §rednia waona) o wicej niz 0,05 Mg/n?,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza i zastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza toze w wypadku, gdy nagbita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j
istniejg uzasadnione przestankie dana wigciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
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zachowaniu tej samej wymaganej kategoriisetaosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzie si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawityyniera).
— dodatkowe,
— arbitraowe.

6.3.2.Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszankeralno-asfaltowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzaniaesmanki mineralno—asfaltowej
powinny by wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkz@pdnie z norm PN-
EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaipejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszankineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
— badanie sktadu i wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres baflai pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej powinno bygodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwyltsfeej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy ja¥o materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i maftow do uszczelnieitp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, go@ienia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegozadanie.
Inzynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na podstawie badfstykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowppdczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne Zamawiggjego

Badania kontrolne gssbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralrfadamsvych i ich skfadnikow,
lepiszczy i materialtdw do uszczeliiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane wagstw
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigj wymagania okidone w kontrakcie. Wyniki tych
bada s3 podstavwy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy
zajmuje s¢ Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w popowiadomiony o ich terminie, jednak niedbie przy nich
obecny. Wykonawca nie pobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia ba&d&ontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. adaapcy decyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej
I wykonanej warstwy jest nagtujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralsfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltovta
- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,
- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mairey-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobranizbydo bada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki minerasialtawej.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- gruba¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,
- rownas¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokeéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatbw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nadg oceni@ na podstawie badgobranych
prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralnocaitsive;.

Do oceny jakéci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralnalsivej, za
zgody nadzoru i Zamawiagego mog posteyé wyniki badaé wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra& i zbadé srednie probki. Wielk& pobranejsredniej
probki nie mae by mniejsza ni:
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- wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiszwymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préble sredng skladajca s¢ z 3 probek cgciowych po
2 kg. Z tego jednpréblke czsciowg naley podd& badaniom. Ponadto naje zbada
kolejng proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania puizer

Z lepiszcza lub materiatbw termoplastycinyoaley pobr& probki srednie
skfadajce s¢ z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jeglrpréblke czsciowa nalery
podd& badaniom. Ponadto naje pobr& i zbadé& kolejrg préblke, jezeli zewrgtrzny
wyglad (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid@ wymagania podane w pkcie
2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdbw naley ocenig na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowe] przed wbudowani@mbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodnhadzoru i
Zamawiagcego mog postwzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkciji.

Na etapie oceny jako wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowepaje s¢
wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwdgia s¢: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu prébek, dokladfio metod bada oraz odsfpstwa uwarunkowane metod
pracy.

Wiasciwosci  materiatdw budowlanych naje okrelac dla kadej warstwy
technologicznej, a metody badpowinny by zgodne z wymaganiami podanymi piaji
chybaze ST lub dokumentacja projektowa pedajaczej.

6.4.1.Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z hmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzegtinieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 29, w zaleosci od liczby wynikow bada z danego odcinka budowy.
Wyniki bada nie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyoz pojedynczego wyniku badanigredniej
arytmetycznej wynikow badazawartdci kruszywa

Liczbe wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 odi | odt | od¢ | >2C
do4 | do8 | do19
<0,063 mnr{%(m/m) - +4,0 | 3,6 | 32| 2,9/ 24| 20
mieszanki gruboziarniste
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<0,063 mm[%(m/m) - +3,0| 2,7 | 24| 21| 18| #15
mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm[%(m/m)] - +50 | #4,4 | 39| #34| £27| #20
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm [%(m/m)] - +4,0 | #3,6 | 33| 29| 25| 2
mieszanki drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 50 #4411 3,3 3,0
>2 mm 18 +6,1 | 5,0 4,1 3,3 £3/0
Ziarna grube -8 67 | 58 | 51| 44|,
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 | +45 | +43 | +4,1 | "
Ziamg grube -9 1€ | 68 | 61| 55 | g
(mieszanki gruboziarniste) +5,0| +5,0 | +5,0| +50| +50 |

6.4.2. ZawartG¢ lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zzde probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie me odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zabéci od liczby wynikow bada z danego
odcinka budowy (tablica 30). Do wynikbw badaie zalicza si bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wyrbadania gredniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

- Liczbe wynikow badan
Rodzaj ‘
mieszanki 1 2 |od3do«| od5do? | od9do1? | >20
Mieszenki +0,6 | +0,55 | +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszenki +05 | +0,45 | +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) docatkowo dopuizcza sie maksymralnie jeden wynik, sparod wynikéw badan
wzietych do obliczenigredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkszaod
dopuszczalne] odchyiki dotygzej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracz
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wynikddmia mT

6.4.3. Temperatura mgknienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 172@] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [65] [65a], temperatancknienia lepiszcza odzyskanego,
nie mae by wicksza nk maksymalna warké temperatury ngknienia, o wgcej niz
dopuszczalny wzrost temperatury chmienia po starzeniu metpdRTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°10°C = 74°C).

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowept grantulat asfaltowy, to
temperatura mgknienia wyekstrahowanego lepiszcza niezen@rzekrocz§ temperatur
migknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o ¢eej niz 8°C.

Temperatura ngknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszamkeralno
asfaltowej nie powinna przekrogzwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 31
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Tablica 31. Najwysza temperatura wgknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temp(jg;ltura migknienia,
PMB-25/5E-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwermolimeroasfalt charakteryzujegsi
wysoky temperatuy migknienia (tzn. wgkszy niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra
zostata udokumentowana w ramach kontroli fgke zasad ZKP na wytworni, stosuje si
wymaganie gornej granicy temperaturyckmienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone
W nastpujacy sposob:
najwyzsza dopuszczalna temperaturgkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura ngknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zatznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrdemperatury mgknienia po starzeniu
RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrot spzysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wyéi€o najmniej 40%. Dotyczy to rownie
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w ladgmzy czym naley wtedy podé
wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [58]).

6.4.4. Gestas¢ | zawart@é wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalbranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawndéni
nie maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.11 o gagej niz 2,0% (v/v).

6.4.5.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mairer-asfaltowe]

Temperatura powietrza powinnadoymierzona przed i w czasie robot; nie powinna
by¢ mniejsza ni podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfadjovpodczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu temattu w mieszance znajdogj st
w zasobniku rozxietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowaley sprawdza
temperatug mieszanki za stolem rédetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przegmv dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej ytwoérni. Jeeli
temperatura za stotem po zakxeniu postoju dalzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naky wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz
proces ukfadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonagy wykona zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunk
do zasobnika rdzietacza oraz porOéwnaniu z normalnym vgggim z uwzgidnieniem
uziarnienia, jednorodroi mieszanki, prawidtowdei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1.Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni
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Zagsszczenie wykonanej warstwy wyome wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdciag wolnych przestrzeni nie me przekroczy wartaci dopuszczalnych
podanych w tablicy 32. Dotyczy to #@ego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gstasci objtosciowe] naley wykonywa& wedtug PN-EN 12697-6
[36].

Tablica 32. Wiaciwosci warstwy AC

. Zawarosc¢ wolnych
: . Wskaznik przestrzeni w
Warstwa | TYP Iwymiar | zagszczenia warstwie
mieszanki [%] [%(VIV)]
Podbudowa AC 16 P, > 08 3,0:9,0
KR1-KR2
AC 22 P, > 08 3,0+9,0
KR1-KR2
AC 16 P, > 08 3,0+8,0
KR3-KR7
AC 22 P, > 08 3,0-8,0
KR3-KR7
AC 32 P, > 08 3,0+8,0
KR3-KR7

Wskanik zagszczenia i zawar§dé wolnych przestrzeni naig bad& dla kadej
warstwy i na kade rozpocgte 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowwierzchnie
mostowe).

6.5.2.Grubas¢ warstwy

Srednia grubéé dla poszczegdlinych warstw asfaltowych ofeadnia grubéé dla
catego pakietu tych warstw powinnac¢bygodna z grulBgia przygta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadipojedynczych wynikbw pomiarow,
grubaci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268745%] mog odbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
, scieralna+wjzaca
Warunki oceny +podbudowa Warstwa podbudowy
asfaltowa razem
Dla wartosci srednigj grubcsci wbudcwanej | Nie dopuzcza sie Nie dopuszcza sie
warstwy z catego odcinka budowy zanizenia grubéci zanizenia grubéci
Dla wartgci pojedynczych  wynikbw  0+10%, ale nie 0+10%
pomiaréw grubéci wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm
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Zwiekszone grubixi poszczegolnych warstwedy zaliczane jako wyrownanie
ewentualnych niedoborowzidj lezgcej warstwy.

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&eej, ze grubd¢é warstwy musi b§ co
najmniej dwuipotkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke @5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z miegzamneralno-asfaltowe]
0 projektowanej grubimi powyzej 14 cm dopuszczagsivykonywanie warstwy w dwoch
warstwach technologicznych. Warstwy technologicmesz by¢ wykonywane z tej samej
mieszanki mineralno-asfaltowej, a grétiotych warstw musz by¢ zblizone. Pomidzy
warstwami technologicznymi musi bygachowana czepid migdzywarstwowa zgodnie z
OST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane waitgparametrow warstwy podbudowy
wykonanej w jednym cyklu (warstwy techogitzne]) musz spetni@ wymagania
stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentacprojektows, z tolerang
+ 0,5%.

6.5.4.Roéwnai¢ podiuzna i poprzeczna

a) Réwnd¢ podiuzna

Do oceny réwnéci podtwnej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas iale
stosow@ metod pomiaru cagtego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umgliwiajacego wyznaczanie odchyledéwndsci podiuznej jako najwekszej
odlegtcci (przéwitu) pomedzy teoretyczp linig taczaca spody koétek jezdnych
urzadzenia a mierzappowierzchmn warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar rowdeo podiwnej warstw
nawierzchni naley wykona& w sposob agly z wyciem taty i klina. Dlugée taty w
pomiarze rowngci podiuznej powinna wynosi4 m.

Maksymalne wartei odchylé réwndci podhenej dla warstwy oznaczone
pomiarem c¢jglym rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem plamafu,
taty i klina okréla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wakm odchyléh rownacsci podiwne) dla podbudowy
okreslone za pomagpomiaru cagtego, faty i klina

Maksyrralne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odghy_len rowneci
podiuznej warstwy [mm]
dla podbudowy
A,S,GFP Pasy ruchu zesadnicze, awaryjne, 9
dodatkowe, wgczenia i wyhczenia,
jezdnie jcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
GZ Pasy ruchu zesadnicze, dodatkowe, 12
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie jcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow
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b) Réwna¢ poprzeczna

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszgstkklas oraz
placow i parkingdbw naky stosow& meto@ pomiaru profilometrycznego roéwnowa
uzyciu faty i klina, umdiwiajacag wyznaczenie odchylenia rowgco w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odclg/lém jest obliczane jako napkisza
odlegta¢ (przeéwit) pomicdzy teoretyczap tata (o diugdci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szekdkpomiarowa jest réwna szerdko
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchriplerancy +15%. Warté¢ odchylenia
rownasci poprzecznej naly wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowloi poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z wyciem faty i klina. Dlug&e taty w pomiarze rowrigi
poprzecznej powinna wynd@s? m. Pomiar powinien kgywykonywany nie rzadziej aico
5Sm.

Maksymalne wartgci odchyled rownasci poprzecznej okéa tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wagic odchylé rownasci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne warteci
odchyler rbwnaici

poprzecznej warstwy

[mm] dla podbudowy

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zesadnicze, awatryjne, 9
dodatkowe, wgczenia i wyhczenia,

jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

GZ Pasy ruchu zesadnicze, dodatkowe, 12
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.5.Ztgcza technologiczne

Ztagcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, pawi by rowne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub popadle do osi drogi. Przylegag
warstwy powinny by w jednym poziomie.

6.5.6.Szerokdé¢ warstwy

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzkaj jezdni powinna byzgodna z
dokumentagj projektows, z tolerangg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szefoko
warstwy wgzacej powinna b§ odpowiednio szersza, tak aby stanowita adsadila
warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej waej krawedzi szeroké¢ nalery
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.7.Rz¢dne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i
krawgdziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonamypomiarOw nie me przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle
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6.5. 8.Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 nie powinno rini¢ sk od
dokumentacji projektowej o0 wtej niz + 5 cm.

6.5.9.0cena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinibgé jednorodny,
bez sgkan, deformacji, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,ze jeden z wynikow bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka imydoWykonawca ma prawazada
przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyjwspoélnie o miejscach pobierania prébiek
wyznaczeniu odcinkdéw egiowych ocenianego odcinka budowy.zelie odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien¢ yniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkowgzowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zgdanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezage
laboratorium, ktore nie wykonywato badikontrolnych.

Koszty bada arbitr&zowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznynongsi
strona, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogolne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowanieterancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatsoi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) olbggm
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robat,
- oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénia asfaltows krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olélenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i @ usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-04.03.01a Paetzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emailsj
asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu <$€z2: Analiza chemiczna
cementu

4. PN-EN 45¢2 Wapno budwlane — Cze¢s¢ 2: Metody kadan

5. PN-EN 93Z3 Badania podsawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Cgs¢ 1.
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Cgs¢ 3:

Oznaczanie ksztattu ziarn za pomaeskanika ptaskdci
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8.

9.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 109'-2

PN-EN 109°-3

PN-EN 109°-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 109-6

PN-EN 109°-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 142¢
PN-EN 142

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 1259
PN-EN 1259

PN-EN 12595

PN-EN 12596

Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskiék ksztattu

Badania geometrycznych datavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych seilaosci kruszyw — Cgi¢ 6:
Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych seitosci kruszyw — Cgs¢ 9:
Ocena zawartoi drobnych cgstek — Badania dkitem

metylenowym
Badania geometrycznych sema@osci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych castek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -
Cz¢sé¢ 2: Metody znaczania odpcrnasci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -
Oznaczenie gestcsci nasypowej i jamistcsci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czs$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —
Cz¢s¢ 5: Oznaczanie zawasth wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cz¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci ziamn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czs¢ 7: Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wtawosci cieplnych i odporrsgi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wtawosci cieplnych i odporrs@i kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — €z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania
Acfalty i produktyasfaltowe — Oznaczanie penetragji igta
Acfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperetury
migknienia — Metode Pierscien i Kula

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Analiza
chemiczna
Asfaltyi produkty asfaltowe — Wymagania dlafabéw
drogowych

Asfalty i produktyasfaltowe — Oznaczanie rozpuszczdnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperetury
tamliwosci Fraass:

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie lepkei
kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie lepkeri
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 1269-8

PN-EN 1269-11

PN-EN 1269-12

PN-EN 1269-13

PN-EN 1269-22

PN-EN 1269-24

PN-EN 1269-26

PN-EN 1269-27

dynamicznej metagdprazniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie odporé@ na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza Gz¢s¢ 1:
Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltoweOznaczanie odporé@ na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrzaGzs¢ 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czé¢ 1. Zawartét
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 4. Odzyskiwanie
asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 5: Oznaczanie
gestasci

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestosci  objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej
Mieszenki mineréno-asfaltowe — Metody badan mieszenek
minerélno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczarie
zawartosci wolnej przesirzeni
Mieszenki minerelno-asfaltowe — Metody badan mieszenek
minerelno-asfaltowych na garaco — Cze¢s¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszenki mineréno-asfaltowe — Metody badan mieszenek
minerélno-asfaltowych na garagco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych ne woog
Mieszenki minerelno-asfaltowe — Metody badan mieszenek
minerelno-asfaltowych na gargco — Czg¢s¢ 13: Pomiar
temperetury
Mieszenki mineréno-asfaltowe — Metody badan mieszenek
minerélno-asfaltowych na garagco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszenki minerelno-asfaltowe - Metody badan mieszenek
mineréno-asfaltowych na garaco - Czesé 24: Odparnosé ne
Zmeczenie
Mieszenki minereno-asfaltowe - Metody badan mieszenek
minerelno-asfaltowych na garaco - Czes$¢ 26: Sztywnaosé
Mieszenki minerelno-asfaltowe — Metody badan mieszenek
minerélno-asfaltowych na garaco — Cze$¢ 27: Pobierenie
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45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

PN-EN 1269-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 1269-41

PN-EN 1269-42

PN-EN 1269-43

PN-EN 1304

PN-EN 1310¢1

PN-EN 13104

PN-EN 13108

PN-EN 1310¢20

PN-EN 1310¢21

PN-EN 1317¢1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

prébek

Mieszenki minerelno-asfaltowe — Metody badan mieszenek
minerelno-asfaltowych na garaco — Cze¢s¢ 36: Oznaczanie
grubcsci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek
minerelno-asfaltowych na gargco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci | episzcza metoda sfalania
Mieszenki minerelno-asfaltowe - Metody badan mieszenek
mineréno-asfaltowych na garaco - Czesé 41: Odparnosé ne
ptyny zepobiegajace oblodzeniu
Mieszenki minerelno-asfaltowe - Metody badan mieszenek
minerélno-asfaltowych na garaco - Czes¢ 42: Zawartosé
czesci obcych w desirukcie asfaltowym
Mieszenki minerelno-asfaltowe - Metody badan mieszenek
minereno-asfaltowych na gargco - Czgs¢ 43: Odparnosé ne
paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stoswanych na drogach, lotniskach 1 innych
pawierzchniach grzeznaczonych doruchu
Mieszenki mineréelno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton asfaltowy
Mieszenki mineralno-asfaltowe - Wymagzénia - Czes¢ 4:
Mieszenke HRA
Mieszenki mineralno-asfaltowe - Wymagenia - Czesé 8:
Desltrukt asfaltowy
Mieszenki minerédno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu
Mieszenki mineréno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21
Zaktadowa kontrola produkgji
Badania kruszyw wypelniggcych stosowanych do
mieszenek bitumicznych — GCg¢ 1: Badanie metad
pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajcych stosowanych
mieszanek bitumicznych — €& 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe Oznaczanie stabiléw
podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie wkgiwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoozchgania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metaogltestu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie sity rozggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @manie energii
odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe

do

— afhs specyfikacji
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64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77,
78.

79.

80.

PN-EN
13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 5212:

PN-EN 142t
PN-EN 142¢

PN-EN 1307-1

PN-EN 13074-2

kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zaiznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweasddy klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zaicznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagfaltow
modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

Wypeltniacze szczelin | wgledrogowe - G&¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych naggor

Wypelniacze szczelin | wsgledrogowe - G&¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczaemaperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonipalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin naggar -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stda w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na ggor -- Cz$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetraeji odprzenie spezyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na ggor -- Cz$¢ 5: Metody bada do
oznaczania odpordoi ha sptywanie

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 6: Metoda
przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na ggor -- Cz$¢ 13: Metoda badania
stuzaca do okrélenia wydlzenia niecigtego (proba
przyczepncsci)
Prufunc von Bitumen- und Polymerbitumenkahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczne
Adfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie zewartosci wody
w emulsjach asfaltowych -- Metode destylacji azeotropcwej
Adfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowychlub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Cg¢ 1. Odzyskiwanie meted
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltoweOdzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
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fluksowanych -- Cgs¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu megod
odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowycpowierzchniowych utrwafe na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagat@chniczne. Zatznik do
Zarzagdzenia Generalnego Dyrektora Drog KrajowycAuitostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowydWT-2 2014 — ¢&¢ | - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczneta@amik do Zarzdzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autastrz dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniapcego zarzdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na drogach
krajowych dotyczcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowychF-2/2016 — czs¢ Il - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania TechreczZfehcznik do Zarzdzenia
nr 7 Generalnego Dyrektora Drég KrajowycAdutostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniapcego zarzdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na drogach
krajowych dotyczcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchnidatnych i potsztywnych. Zgdznik do
Zarzzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Kwggh i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegjraa 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinngpowiad@ drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przeworigiavym towarow niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pd. zm.)



