D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i1 WT-2

.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu
asfaltowego KR 2 AC8S
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowiuichent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji budowy i ptrudowy drég.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstegyeralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki minerakagfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltppeez Wykonawe dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadzizaktadow kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

w-wa scieralna KR3 gr. 4cm AC 8S50/70 z zastosogranjasnych kruszyw w celu
rozjanienia nawierzchni (np. gabro, kwarcyt itp.)

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
Ruchu
KR 1-2 AC5S,ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

D podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktageq s¢ z jednej lub kilku warstw stgcych do
przejmowania i rozktadania ola¢en od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchgdica w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgkdu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaliowaktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, rapny w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygnae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowydkonstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [82].



1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5S mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czsc¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego ¢ksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skladazsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniappchodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepotaczenia ranych warstw ze sabub tych samych
warstw wykonywanych w emym czasie nie dtlagcych pohczeniem mgdzywarstwowym
1.4.15Ztacza podtune i poprzeczne — pgdzenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.16Spoiny — padczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz
warstwy asfaltowej z uggizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi

1.4.17 Pozostate okigenia podstawowegzgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okg&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ wytkowa nie okrdana (ang. No Performance Determined;
producent mgze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reportpdpducent mize dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaabzany),

IRI - migdzynarodowy wskanik rowngici (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podidych.

ZKP - zakfadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowiujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”[1]
pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstaiMnzynierowi dokumenty potwierdzgge
przydatnd¢ wszystkich materiatdw stosowanych do wykonaniastvaasfaltowych. W



przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdw nalgy ponownie wykazaich
przydatndé¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaengochodzi z kilku wytworni pod
warunkiem,ze jest produkowana z tych samych materiatow (olarséq przydatnéci ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeffa#ty wg PN-
EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorgdzae wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicly 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstieyalnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogcwy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 | AC5S, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACBS, ACLLS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5— KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny spetnida wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajgowinien spetnia
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [24]

T Jed- Metoda Rodzgj asfaltu
Lp. Wiasciwoscl nostka badania 50/7C | 70/10(
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
[21]
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 | 46-54 43-51
[22]
3 | Temperétura zaptonu °C | PN-EN22592| 230 230
nie mniej nk [67]
4 | Zawatos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN E[l2\|5]12592 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiane masy po sarzeniu ) )
(ubytek lub przyrost), % m/m PN El[\gé]2607 . 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozos1a+_a per_letraq_a po % PN-EN 142¢ 50 46
starzeniu, nie mniej i [21]
7 | Temperetura migcknienia pc °C PN-EN 1427
S N 48 45
starzeniu, nie mniej i [22]




8 | Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wicej niz [22]
WLASCIWOSCI SFECJALNE KRAJOWE
9 | Temperetura tamliwoscl °C | PN-EN12593| -8 10
Fraassa, nie wcej niz [26]
10 | Indeks fenetragji PN-EN 1259: Brak Brak
[24] wymaga | wymaga
11 | Lepkos¢ dynamiczne w 60°C Pas PN-EN 1259¢ Brak Brak
[28] wymaga | wymaga
12 | Lepkos¢ kinematyczne w mm?/s PN-EN 1259! Brak Brak
135°C [27] wymaga | wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [644]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie WHasCiwoss Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
asciwosé ;
podstawowe badania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w pasrednich . PN-EN
temperaturach fveznsféaqa 1426 | 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- micknienia 1427 °C >55 7 >65 5 >80 2
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
Sitarozcaga- | PN-EN
nia (metoda z | 13589 TBRb
duktylome- [60] Jen? >3 > >2 6 w i
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 50| 13703
mm/min) [61]
. Rozchganie PN-EN
Kohezja . 13587
bezpdrednie [58]
w 5°C Jicn? NR2 0 NR2 0 NR2 0
(rozciaganie F;’;l%gl
100 mm/min) [61]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlen? NR2 0 NR2 0 NRa 0
da uderzenia) [59]
PN-EN
Stataié kon- Zmiana masy| 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
, 1[30]
systencji PN-EN
(Odporng¢ na | Pozostata 1426
starzenie) penetracja % =60 7 =60 7 =60 7
wg PN-EN [21]
12607-1 [30] Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
migknienia [22]
PN-EN
Inng o Temperatura ISO oC > 235 3 > 235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu 2592
[68]




PN-EN

femperatura | 45593 | oc <15 | 7 | <15 | 7 | <18 | 8
tamliwosci
[26]
Nawrot
Zgr?(z:ysty w PN-EN >70 3 >80 2 >80 2
Nawrét 13398 %
. [56] A a b
sprzysty w NR 0 NR 0 TBR 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
_ plastycznéci [64] °C NR? 0 NR2 0 NR2 0
Wymagania Punkt
Dodatkowe 5.1.9
o PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- 57]
nia. R&@nica °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur P{\IA:2E7N
migknienia [22]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
Minsviraies PE’EN 01mm| NR® 0 NR2 0 NR2 0
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- | PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [29] o b b b
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR 1 TBR L TBR L
PN-EN 12607 | 1427
-1 [30] [22]
Nawrot spe-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu| PN-EN >50 4 >60 3 >60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] %
Nawrét spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR?2 0 NR2 0 TBRP 1
wg PN-EN
12607-1 [30]
aNR — No Requirements (brak wymaga
bTBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Apl i

Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. WiasCiwosCi Jednostkd  padania MG 50/70-54/64
Wymaganie| Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN'E\LMZ( 50+70 4
2 | Temperatura ngknienia °C PN'EVZ]MZ-‘ 54+64 2
. PN-EN 1392 +0,3 dc 3
3 | Indeks penetraciji - 2 [63] +2.0
o PN-EN ISO 4
4 | Temperatura zaptonu, C 2592 [68] > 250




5 | Rozpuszczalnid % PN'E[ZNS]HSQZ >99,0 2
6 | Tempereturatamliwosci o PN-EN 1259 5
C <-17

Fraassa [26]

7 | Lepkos¢ dynamiczne w 60°C Pas PN-E{I;IS}ZSQG > 900 4

8 | Lepkos¢ kinematyczne w mn? /s PN-EN 1259! Brak 0
135°C [27] wymaga

Whasciwosci po sarzeniu

9 Pozos1a+_a penetraga pe % PN-EN 142¢ > 50 2
starzeniu [21]

10 | Wzrost emp. meknienia pc oC PN-EN 1427 <10 3
starzeniu [22] -

11 | Zmiana masy po starzeniu % PNE’EIBé]%O?' <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgy&winien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz ukitad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposaym w system
grzewczy péredni z termostatem kontroligym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w
okresie jego stosowania oraz uriikaekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie
powinna przekraczaw okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, pontszych wartéci:
- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejrcg kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. Nalgy stosowa taki rodzaj kruszyw ktory wptywa na rozjaenie nawierzchni.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaley stosowé mieszank
kruszywa tamanego i nietlamanego dla KR1+KR2 lutskywo tamane w 100% (dla
kategorii KR3 do KR6 nie dopuszczg stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i famanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego comajr0/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralne;.

Kruszywa powinny spetnéawvymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg
tablic ponkej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2| KR3+KR4 KR5+KR6

1 | Uziamienie wedtug PN-EN 93:-
1[6]; kategoria nie riisza ni:

Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15




2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia 325’15 Gas/15 Gosiis
nie wicksze nk wedtug kategorii: 20115 Gons Gooits
Goonzs
3 | Zawatosé¢ pytu wedtug PN-EN 93:- f f f
} R, . 2 2 2
1[6]; kategoria nie wisza ni:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN
933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 | Flas lub Slos | Flog lub Sl2o | Flo lub Sl2o
[8]; kategoria nie wysza ni:
5 Procentawa zawartosc¢ ziaren ¢
powierzchni przekruszonej i famanegj
w kruszywie grubym wedtug PN-EN & dedarovena Cosin Cosin
933-5 [9]; kategoria nie n$za ni:
6 | Odpcrnos¢ kruszywa ne
rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie 0  LAso LAso LA2s
wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wysza ni:
7 | Odpcrnosé ne polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy PSVbexiarowa
warstwyscieralnej), kategoria nie PVaa na, nie mnie niz PSVsc*)
nizsza ne: 48*)
8 Gestase ziaren wedtug PN-EN 1097+ deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
9 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 109°-6 | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
10 | Mrozoodpanos¢ wedtug PN-EN
1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy scieralnej); kategoria nie 10 7 7
wyzsza ni:
11 | ,Zgarzel storeczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana Bia Bia Bia
kategoria:
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa- | deklarowa- | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-8ny przez ny przez przez
[5] producenta | producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2] mpcO,1 mepc 0,1 Mpc 0,1
kategoria nie wysza ni:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1| odpornd¢ | odpornd¢ | odporngé
[23], p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1| odpornd¢ | odpornd¢ | odpornagé

[23], p. 19.2:




16 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744
1 [23] p. 19.3; kategoria nie igyza
niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetrdaymaganej kategorii wobec odpoieona
polerowanie PSV), mog by¢ stosowane, jdi s uzywane w mieszance kruszyw (grubych),
ktora obliczeniowo ogga podan warta¢ wymaganej kategorii. Obliczona waséqPSV)
mieszanki kruszywa grubego jésednp wazong wynikajgca z wagowego udziatu kdego z
rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastasta w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpories na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszéa
tylko kruszywa grube kategorii P9M wyzszej.

V35 V35 V35

Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do B< 8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinno spétmgmagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbrm
uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zéleznaosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 U2|am|e.n|.e wedtug PN-EN 93:-1 [6], wymagane Ge85 lub Gi85
kategoria:
2 | Tolerencja uziamienia; odchylenie nie wigksze niz GreNR

wedtug kategorii:

3 | Zawatos¢ pytow wedtug PN-EN 93:-1 [6],
kategoria nie wisza ni: f3
4 | Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 93:-9 [11]; kategeria

; . . MBF10
nie wyzsza ni:
5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu EcsDeklarowana
wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nig
nizsza ni:
6 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 109°-6 [16], rozdz. deklarowana przez
7,8 1lub 9: producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 109°-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez
8lub 9 producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
mMepc0,1

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie #%za ni:

Kruszywo tamane drobne lub aaglym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno spethigymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu
do D<8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w ZfLech?SSCI od kategorii
KR1 KR3 KR5
+ KR2 ~KR4 | +KR6
1 | Uziamienie wedtug PN-EN 931 [6],
wymagana kategoria: Gr85 lub G85




2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wigksze ni wedtug kategorii:

3 | Zawatos¢ pytow wedtug PN-EN 93:-1

[6], kategoria nie wisza ni: f1e

4 | Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 93:-9[11]; MBE10
. . . ), =

kategoria nie wysza ni:

5 | Kanciastas¢ kruszywa drobrego wedtug

PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nieEc.dDeklarowana Ecs30 Ecs30

nizsza ni:

6 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 109°-6

[16], rozdz. 7, 8 lub 9:

7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 109°-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug

PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nig

wyzsza nk.

GtcNR Grc20 G1c20

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

1%

mipc0,1

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zailesci od kategorii ruchu, natg
stosow@ wypetniacz spetnigcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdeiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zéleznasci od
kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1= KR3 < KR5
KR2 KR4 KR6
. ] i zgodnie z tablig 24 w PN-EN
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] 13043 [49]
2 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 932-9 [11]; MB:10
kategoria nie wysza nk: ]
3 | Zawatos¢ wody wedtug PN-EN 109°-5 1 % (m/m)

[15], nie wyzsza ni:

4 | Gestaic ziaren wedtug PN-EN 109°-7
[17]

5 | Wolne przesirzenie w suchym
zagsszczonym wypetniaczu wedtug PN- V 28/45
EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:
6 | Przyrost emperetury mieknienia wedtug
PN-EN 13179-1 [54], wymagana Ares8/25
kategoria:

7 | Rozpuszczalnos¢é w wodzie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], kategoria nie irgza ni:
8 | Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], CCrno
kategoria nie riisza ni:

9 | Zawatos¢ wodcrotlenku wapnie w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459
2 [4], wymagana kategoria:

1C | ,Liczbe asfaltowa” wedtug PN-EN
13179-2 [55], wymagana kategoria:

deklarowana przez producenta

WS1o

Ka20

BN Deklarowana




Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywamym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtaze sktadowiska musi leyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepea asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepnéc (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpokto
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodlety dobra& i zastosowasrodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywadegze warté¢ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita aprmiej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiagdaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach,
w warunkach okrdonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzex technologicznych (tj. akzy podhinych i poprzecznych) z
tego samego materialu wykonywanego \wnym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia
réznych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa elastyczne tamy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na geco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicylDaraz
spetniajce wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. éfett na
elastyczne tamy bitumiczne w celu zapewnienia elastyc@igowinien by modyfikowany
polimerami.

Tablica 10. Materiaty do z¢zy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej meted
,gorace przy zimnym”

Ztgcze podiine Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodz_ej Ruch Rodz_ej
materiatu materiatu
Waistwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
scieralna lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami
wyposaenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Waisiwa scieralna

KR 1-2

Paste asfaltowa




KR 3-6

Elastyczna tma
bitumiczna lub zalewa
drogowa na gaco

Tablica 12. Wymagania wobedia bitumicznych

Dodatkowy opis

Wiasciwosé Metoda badawcza . : Wymaganie
warunkéw badania

Temperetura migknienia | PN-EN 1427[22] >9C°C

PiK

Penetracja siozkiem PN-EN 1388(-2[69] 20 do 5(
1/10 mm

Odprezenie sgrezyste PN-EN 1388(-3[70] 10 do 309

(odbojna¢)

Zginanie ng zimnc

DIN 521274]

test occinka tasmy
o dtugaci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Bez peknigcia

Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepriwi (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mn?
tasmy 13 [73)])
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 92( W tempereturze Nalezy pcda¢
oraz przyczeprici (PN-EN 13880- -10°C wynik
tasmy po starzeniu 13 [73])
termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych nanaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocene organoleptyczne PN-EN 142Y75] Paste
Odpcrnoé¢ ne sphywanie PN-EN 1388(-5[71] Nie sptywa
Zawatos¢ wody PN-EN 142{76] <50% m/m

13074-2

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN

Temperetura migknienia
PiK

PN-EN 142722]

>7C°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych naocgona bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Whiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy
temperaturze lejriui

PN-EN 1388¢-6[72]

Homocgeniczny

Temperetura migknienia
PiK

PN-EN 142722]

>8C°C

Penetracja stdkkiem w
25°C,5s,150¢

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm




Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sgrezyste PN-EN 1338(-3[70] 1C-50%
(odbojna¢)

Wydtuzenie nieciagte PN-EN 1388(-13[73] >5 mmr
(proba przyczeprigi ), po 5 <0,75 N/mnt
h, -10°C

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naagor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 1418¢1 tablica 2 PN-EN 1418¢1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam@tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach éllreych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [gd{etoda na gayco”. Dopuszcza i
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyiciz.

2.7. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg)
nalezy stosowé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane labidnowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug aktualnego gainika krajowego [62a] NA do PN-EN
13808 [62].

Spasrod rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [62a] do normy
PN-EN 13808 [62], naley stosowé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbisktadowania
opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkdw powinny by deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatioUstalenie
przydatndci powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzamyozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz ngtelostarczy w celu udowodnienia przydatém.
Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoéveglka obniajacego
temperatug produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] by stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [51], zatznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe]

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier igtalony na podstawie bada
probek wykonanych zgodnie z nagi@N-EN 13108-20 [52] zgtznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetniavymagania podane w p. 2.10. w zalesci od
kategorii ruchu, jak i zawargoi asfaltu Bnin i temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna agw¢ lepiszcza podane sv
tablicach 161 17.




Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej aawartd¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwdcieralnej dla ruchu KR1-KR2

itk Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S ACBS AC11<
Wymiar site #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 10C -
11,2 - - 10C - 9C 10C
8 10C - 9( 10C 7C 9C
5,€ 9( 10C 70 9C - -
2 40 65 45 60 30 55
0,12t 8 22 8 22 8 2C
0,06: 6 14 6 14 5 12,C
anai.I\‘I]\ilIiar.]\tS?JepISZCZc, Bmine,2 Bmine,0 Bmins.s

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwyscieralnej dl

a ruchu KR3-KR6

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé ACSS ACLLS
Wymiar site #, [mm] 0d do od do
16 - - 10C -
11,2 10C - 90 10C
8 9C 10C 60 9C
5,€ 6C 8C 48 75
4,0 48 60 42 60
2 4C 55 35 5C
0,12¢ 8 22 8 2C
0,06: 5 12,C 5 11,C
Zawartd¢ lepiszcza, minimufh Bmins.8 Bmins.8

") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslone przy zetozonej gestaci
mieszanki mineralnej 2,650 MgAmnlezeli stosowana mieszanka mineralr
ma inry gestas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawaxnlepiszcza
podan wartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnikt wedtug réwnania

_ 2,650

o=2""

Py

a

2.10. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton

asfaltowego do warstwyc

leralne]

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podagenstablicach 18, 19

i 20.

Tablica 18. Wymagane wideiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warsteyeralnej,

dla ruchu KR1 + KR2

Warunk

Wiasciwosé

zag:szczam wg
PN-EN

Metodai warunk badama

AC5S

AC8S

AC11S




13108-20[52]
Zawatos¢ C.1.2,uljane, PN-EN 12697-8[35] Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
wolnych 2x50uderzeé ' V, vV vV
pI’ZG$l’Z€I’i p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przesrzerie C.1.2,ubjanie, PN-EN12697-8[35], VFBnin7s VFBnin7s VFBrinzs
wypetnione 2x50uderzé p.5 VFBrmaxgs VFBraxas VFBrmaxgs
lepszczem
Zawaros¢
wolnych L
. C.1.2, , - -
przesrzen 2x50 u%hgfzr;e PN-EN 156597 8[35], VMAninia VMAninia VMAminia
W mieszance :
minerdng
PN-EN 12697-1237],
Odporng¢ na L przechowywaie w 40°Cz
dziatanie S uane, jednymeyklem ITSRs0 I TSReo0 ITSRso
) uderzé e
wody? zamraana,
badame w 25°C

@ Ujedndicom procedug badama odporndci nadzatane wody podanow WT-2 2014[80] w zataczriku 1

Tablica 19. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej,

dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé e 2| Metoda i warunki badania| AC8S | AC11S
13108-20 [52]
Zawarta¢ C.}.Z,_ Vininz.o Vininz.o
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 v v
przestrzeni 2x75 uderze maxd maxa
Odpcrnoéc ne C.1.20 PN-EN 12697-22[40],metoda B
d . . : WTSaro,15 | WTSar 0,15
eformacje watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | 5o~ PRD
trwale®: 9 Pos-P100 D.1.6,60°C,10 000 cykli [52] AIRS.0 AIR9.0
c11 PN-EN 1269-12[37],
rnaéc¢ n N i °
Odpo 'eic a ubijanie, _przechowywanle w 40 C 2 TSR0 ITSRoo
dziatanie wody jednym cyklem zamtania,
2x35 uderze . o)
badanie w 25°C°
a) Grubasé plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicory procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1
9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedezagzeniem probek do badpodano w WT-2 2014
[80] w zahczniku 2

Tablica 20. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej,
dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwosé e Y | Metoda i warunki badania] AC8S | AC11S
13108-20 [52]

Zawartos¢ Cl.2 _ _
wolnych ubijanie, PN-EN 12397'8 [35], \\//mmZ,O \\//mmz,o
przestrzeni 2x75 uderzé P maxd maxd
Odporndg¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metodaB
deformacje watowanie, W powietrzu, PN-EN 13108-20, | JTSoto | WTSuR 010
trwate?: © Pos-P100 D.1.6,60°C,10 000 cykli [52] AIRT.0 AIRT.0




PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na | C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody | 2x35 uderzeé | jednym cyklem zamraania, ITRe0 ITSReo
badanie w 25°CY
Wspoczynnik ] Zgodnie z zetacznikiem 4 do | Qe>70¢ | Qu>70¢
luminaciji WT-2 2014 [80] Qa>90° | Qg>90°

a) Grubai¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] wazahiku 1.

9Procedu¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przedezagzeniem probek do badpodano w WT-2
2014[80] w zadczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych weieh otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tack

3. Sprat
3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykazaic
mozliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwoérnia (otaczarBa o mieszaniu cyklicznym lub gglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych,

Wytwérnia powinna zapewhiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadwikdraz
zachowanie wigiwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanknerialno-asfaltowe].
Na wytworni powinien funkcjonowacertyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwaigie

na chgte monitorowanie temperatury poszczegoélnychemaow, na réonych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wgju z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwoiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszece,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezeyrn lub termosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej,

ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykomgw powinien by zaakceptowany

przez Irkyniera.
4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilggymi z ustawy o
przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych [84]awmdzagcej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach iza@loych i zaopatrzonych w wdzenia
umazliwiajgce padrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.




Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemvip@n by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewoateriatow sypkich,
umazliwiajagcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy przewaony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglnieniem zaledeproducenta. Opakowanie powinnatby
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwaydnkiem ze nie lgda korodowaty
pod wptywem emulsji i niedala powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zak@osci od posgpu roboét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnatlaabezpieczona przed ostygmem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpylub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczgrizypadkow uaycia dodatkow
obnizajacych temperatyrprodukcji i wbudowania, lepiszczy zawiegeych takiesrodki lub
specjalnych technologii produkcji i woudowywaniaobnizonej temperaturze, tj. zyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie uglkierowa si¢c informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow tystodkow.

Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinny lzygyste, a
do zwilzania tych powierzchni nmimma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie
szkodliwie na mieszark Zabrania si skrapiania skrzyolejem na pdowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@0O ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACBE8S, AC11S), wyniki bada
laboratoryjnych oraz prébki materialtéw pobrane weaisci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneskac:

— zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineegln

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wi&ciwosci mieszanki i poréwnanie
ich z wymaganiami specyfikaciji,

— wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatuy wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych nalgy
stosowa@ nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: X255°C.



Recepta powinna Byzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmeanych
przez Ireyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repreagrwnych prébek tych
materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwoérni lub od kilku
producentow, to naly zapewnd zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikédw mieszanki w czasie trwaniatetymaga akceptacii
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana
recepta laboratoryjna opieratg sia prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttka
materiatéw, ktore &da stosowane do wykonania robét. Powinienzéakapewrt, aby
mieszanka i jej poszczegolne skiadniki spetniatynagania dotycgce cech fizycznych i
wytrzymatagciowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezaygniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawe bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevedisfaltowej, zdecydujegswykona&
dodatkowo niezalame badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagaurinetyniera
prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania
gotowej mieszanki). teynier dopuci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EBL08-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoweajtaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqaibocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powim¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@nym uziarnieniu lub pochodzeniu najadodawé& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naldg przechowywaw zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapeweya) utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarmiagazynowym
(roboczym) nie mie przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lagysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempegatd@sciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej niwipna by wyzsza o w¢cej niz 36°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegmeglw tablicy 21. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpérednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskazaé producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta




Podana temperatura nie znajduje zastosowania dizamek mineralno-asfaltowych,
do ktérych jest dodawany dodatek w celu @bnia temperatury jej wytwarzania i
wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltoweeza takisrodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny
zapewnt rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

Dodatki modyfikuce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej radoy¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System d@@oavpowinien zapewéjednorodnéé
dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzangjszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej nagmnie powinny istotnie wptywana
skuteczné¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyni, pod
warunkiem skoordynowania guzy soly deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wkiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzéic w ich
wiasciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralnej.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie d@pi¢ do zbyt diugiego
przechowywania mieszanki w silosach; aglerykluczy mazliwosé¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Miavinien uwzgtdniat
mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowegsaanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramgpoa budow.

5.4. Przygotowanie podtaéa

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagigca lub stara warstwiieralna) pod
warstwe scieralry z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i rime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokéciowe podiaga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lulp j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usungé.

Poditaze pod warstw scieralrg powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 22.
Jezeli nieréwndci poprzeczneswicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio
wyrowna podtaze poprzez frezowanie lub uenie warstwy wyrownawcze.

Tablica 22. Maksymalne nierowfm podiaza pod warstw scieralry

Dopuszczalne warfoi
Klasa drogi Element nawierzchni odchylal rownacl
podiuznej i poprzecznej pod
warstwe scieralrg [mm]
A, S GF Pasy ruchu zesadnicze, awatryjne,
dodatkowe, 6
wigczenia i wyhczenia, jezdnie
tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G Z Pasy ruchu zesadnicze, 9
dodatkowe, wiczenia
i wytgczenia, postojowe,




utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 12
parkingi I powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazddéw

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztyw&eo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypéni
materialem o wikciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub-EN 14188-2 [66] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkickpn zmeczeniowych lub
spckan poprzecznych zalecacsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyniety wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podie naley wymienki.

Przygotowanie podi@a do skropienia emulgpalezy wykona zgodnie z OST D-
04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obecswd Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgegenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptV tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki minecalasfaltowej w kilku otaczarkach préba
powinna by przeprowadzona na ka@ej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadr$gi pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegomaro uwagi na mdiw g segregagj
kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakiegola stosowane
do wykonania wigciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowantgiibeve poszczegolnych
materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaligeaavinny by zgodne z iléciami
podanymi w przedtmnej przez Wykonawgi zatwierdzonej przez #yniera recepcie.
Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstrakagj. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaieralnej i zawartei asfaltu
zaleca si pobra& probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamuigrodukcji.
Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu
zaprojektowanego, powinny bgawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi
w silosie lub zatadowana samochdéd. Prébki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzmier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.



5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przeziyniera wynikow bada probek z probnego zarobu stanowi
podstaw do wykonania przez Wykonawodcinka probnego. Za zgpthzyniera mana
pofaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem okaiprébnego. W takim
przypadku zalecagpobra& probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa
rozicietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofia
odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozgoiem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubcsci warstwy mieszenki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie gsclbwarstwy,

— okralenia potrzebnej liczby przéj walcow dla uzyskania prawidtowego gszrzenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierryt takich materiatdbw oraz spta, jaki
stosowany bdzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien gyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaasi najmniej 500 /) a diugdé co najmniej
50 m i powinny by tak dobrane, aby na jego podstawiezlmea byta ocena prawidtowioi
wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji
projektowej. llg¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego poavioyé uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzglem zgodn£ci z wymaganiami niniejszej specyfikaciji.
Nalezy pobr& minimum w dwoéch przekrojach poprzecznych po dwiibgi (rdzenie).

Dopuszcza i aby za zgoglInzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt vagu
zasadniczych prac nawierzchniowychgbipgh danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyinera
technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka prégo.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbania nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenzeg wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéchstarasfaltowych w
jednym cyklu technologicznym (tzw. pokenia gagce na gagce)

Warunki wykonania palczenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03[@la

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltaeejiktadu warstw
konstrukcyjnych naley zachowa zasag mowigcs, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej
dwuipotkrotnie weksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propekej jest zbyt gruba, aby
mozna byto  roziazy¢ i zag:$ci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta racst sktadd z
dwoch warstw technologicznych, z ktorychzla zostaje rozfmna i zagszczona w odbnej
operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltoowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.



Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkgy tak

zaplanowa,

aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy catszerokécig jezdni (jedn rozktadarly lub dwoma
rozktadarkami pracagymi obok siebie z odpowiednim przeswamem), a w przypadku
przebudow i remontdw o dopuszczonym rudgednokierunkowym (wahadtowym)
szerokdcig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchnikiérych mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny lyazliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac rozktadarki bez zatrzynma

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywatonu asfaltowego gdy na pozio
tworzy st zamkngety film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej

w tablicy 23. Temperatura otoczeniaza®y¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania

poditaza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,gdzenia mikrofalowe).

Temperatura podi@a powinna wynosico najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinn& by

mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed piggishiem do robot oraz podczas ich

wykonywania w okresach réwnomiernie razboych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszczakiadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) ggadczas opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni natedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed

sezonem zimowym, aby zapewsizczeln&¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i

mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obrajgcym
temperatu mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na \Wg$§a 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubéci > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubici < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwvyposaong
w ukfad automatycznego sterowania griddevarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows, elementy wibrujce do wsgpnego zagszczenia, urdzenia do
podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. Miegz mineralno-asfaltowe mipa rozktada
specjall maszyi drogows z podwojnym zestawem rozkladaym do uktadania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltomarstwy kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym naciskioliym) zapewniajcej skuteczna
zag:szczania, potwierdzgma odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegjery
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.



Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRIG, warstwyscieralnej
wymagane jest:
- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-agfedf do zasilania kosza rozktadarki z
srodkéw transportu,
- stosowanie rozktadarek wypasaych w ta¢ o diugdci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.
5.9. Pohczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykonyw& jako:
— zlgcza podhane i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Pohczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zjczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniagety-wymagania ogbine

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii prostej.

Ztacza podtznego nie mena umiejscawiaw sladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Z¢za podhlane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzeczagnosi jezdni.
Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejny@rstw
technologicznych naky przesugé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuwznym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzghthiogows powinno by wykonane w
strefie ptyty przejciowej. Pohczenie warstwicieralnej i wazacej powinno by przesungte o
co najmniej 0,5 m. Kragdzie poprzeczney¢zonych warstw vwgizacej i scieralnej nawierzchni
drogowej powinny b§ odckte pila.

Ztgcza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegeych warstw
powinny by w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywaiza podtanego, gdy
uktadanie mieszanki odbywaggirzez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z
przesungciem. Wydajnéci wsttpnego zagszczania deskrozktadarek musggby¢ do siebie
dopasowane. Prayjp technologia robot powinna zapewprawidtowe i szczelne pgizenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warueekni@na zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkzi miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomicdzy uktadanymi
pasami nie byta wksza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejka rozktadarka
nadktadata mieszagka pierwszy pas.

Walce zagszczagce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblzonych
parametrach. Zagzczanie kadego z pasow natg rozpoczyné od zewntrznej kravedzi
pasa i stopniowo zggzcz& pas w kierunku zktza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow dogrizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje sw przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzghnie z innych uzasadnionych powodéw koniecznevwgkbnywanie
nawierzchni w odgpach czasowych. Kralz ztgcza w takim przypadku powinna by
wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniaie¢ wyprofilowarn
krawedZz rownomiernie zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz
powinna by skasna (pochylenie okoto 3:1 tj.podilem 70-80° w stosunku do warstwy:@i



lezacej). Skos wykonany ,nha ggro”, powinien by uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolkistoevej lub naa talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganega. Powierzchnia styku powinnadbgzysta i
sucha. Przed ui@niem gsiedniego pasa capowierzchng styku naley pokry tasma
przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien hiywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gornej krawdzi
zlgcza, zachodgcym na pas wykonany wcage).

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaaczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposob i przy pomocy wdzen
zapewniajcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoinygyppomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgzeie krawedzig poprzecza ztacza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw
technologicznych naky przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowanigneabitumicznych

Minimalna wysoké&¢ tasmy wynosi 4 cm.

Gruba¢ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zcza podiinego powinna byuformowana za pomacolki
dociskowej lub poprzez olzgiie nazem talerzowym.

KrawedZ boczna zjcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposob i za
pomog@ urzagdzen umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejonadulzie t&ama, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §eny w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej”
warstwy na catkowitej gruldei, nalezy zagruntowé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Taéma bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej kraxzi zlgcza na
catej jego wysoksxri oraz wystawaponad powierzchgiwarstwy do 5 mm lub wg zalete
producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitunyicla

Przygotowanie krawdzi bocznych jak w przypadku stosowanignabitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjegg
rozprowadzenia na bocznej kradei w iloéci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubei 3 - 4 mm przy
gestasci okoto 1,0 g/cr).

Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach nieghostch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paczen warstwy z urgdzeniami w
nawierzchni lubg ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych {pay, pasty, zalewy
drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubai¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna
wynosk nie mniej nk 10 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjegg
rozprowadzenia na bocznej kradei w iloéci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grub&i 3 - 4 mm przy
gestasci okoto 1,0 g/cr).



Zalewy drogowe na geco naley stosowad zgodnie z zaleceniami producenta, przy
czym szerok& nacktej spoiny powinna wynos&iok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczggych
nawierzchng, ktorych gorna powierzchnia madw jednym poziomie z powierzchpiej
nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz gdy spadek jezdni jest w stron
tych urzdzen, to powierzchnia warstwcieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez goizen ograniczajcych (np. krawznikow)
krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocogam® rozktadarki tzw ,buta” (,na
goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goo krawedzie naley wyfrezowa je
na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmaunhyleniu jezdni nahy
uszczelnt krawedz potazong wyzej (nizej potazona krawedz powinna zosta
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenmzégréj daszkowy) decygjo
potrzebie i sposobie uszczelnienia kgdwi zewrgtrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z laynierem.

Krawedzie zewgtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelni
przez pokrycie gacym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kglm
~  krawedzie zewstrzne - 4 kg/m.

Gonacy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-
EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wegliBN-EN 14023 [64], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inneitgeza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie kraslzi zewrgtrznej naley wykona: goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno liynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegty
zabrudzeniu. Niej potazona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyitki) powinna
pozosté nieuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegai kolejnych warstw, jeeli warstwy
byly utozone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz potazona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng
odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéri co najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktue dostosowas do
przeznaczenia, np. ze wzdl na wiaciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub
wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasné&¢ nawierzchni

Wymaga sie rozjaienia warstwyscieralnej nawierzchnia .

Rozja&nienie dozadanego poziomu luminancji mna uzyska przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnegddubbinacji drobnych i grubych
kruszyw jasnych do warstwycieralnej.

Kruszywa stosowane do rogmaenia musz posiada wtasndci fizyko-mechaniczne
okreslone dla danej kategorii ruchu warsteieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest
rowniez zastosowanie innych sktadnikdw mieszanki minerasialtowej w celu rozgaienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).



6. Kontrola jakdci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie malkamvaniu materiatu znakiem CE Iub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklarac} zgodndci, aprobat technicza,
ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcaoy itp

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadgnierowi do
akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanelkmaino-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [52] zaiznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych p@jisytuacji wymagagych powtorzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogolne:
- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy
- okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodnig,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metodvarunkéw badania
poszczegoblnych wigiwosci.
b) informacje o skladnikach:
- kazdy wymiar kruszywazréodio i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz:zrédto i rodzaj,
- dodatki:zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba batlaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczbe
bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[6] | 1 na frakc
(PN-EN 13043 [49]) :
Gestase PN-EN 1097-6 [16] | 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- PN-EN 1426[21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 peratura mgknienia PN-EN 1427 [22]
[63], PN-EN 14023 [64]) | Nawr6t spezysty) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])
Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1




Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- skiad mieszaki podany jako wepwy (w przypadku walidacji w laboratoriurijb
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada

i . PN-EN 1269-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obovgzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych grzestrzeni PN-EN 1269-8 [35]
tacznie z VFB i VMA przy Gestas¢ objetosciowa wg PN-
wymaganej zawartai wolnych EN 12697-6 [34], metoda B, w
przestrzeni Va<7% (obowgzkowa) | stanie nasyconym powierz- 1

chniowo suchym. €stas¢ wg
PN-EN 12697-5 [33], metoda A

3>

w wodzie
Wrezliwos¢ ne dziatanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornd¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy| maty aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa- | powietrzu, przy wymaganej 1

nego do maksymalnego obzenia | temperaturze
osi ponzej 130 kN

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], 1
kryterium opartym na zalycznik D

czteropunktowym zginaniu

Odpcrnasé ne paliwo (powigzena PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpcrnesé ne srodki ocladzejace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powiagzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalegy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych dotbrpowinno by powtdrzone w
wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztga kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak defmano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastpujacych wigciwosci: ksztattu, udziatu ziaren exiowo przekruszonych, odporéwm
na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub kanciasgoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdci ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nf,

— zmiany rodzaju lepiszcza,



— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nagpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltomsgnieja
uzasadnione przestanke dana wigciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii vitawosci, to nie jest konieczne badanie tej §aiavosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie roboét
Badania dzie si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera):
— dodatkowe,
— arbitraowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralrialasve]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemalno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z norasPN-EN 13108-
21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaipejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszankienaino-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw

wypetniacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno bygodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowejddmia gotowej warstwy

Badania Wykonawcyagswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy ja¥éomateriatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i
ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeiriip.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyliev stosunku do wymagéaontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie uswe.

Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfslykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopagczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocene wizualna mieszanki minerelno-asfaltowej,

— ocene wizualna posypki

— wykaz ilosci materiatéw lub grubcsci wykonanej warsiwy,

— pomiar sgadku pojrzecznego waisiwy asfaltowej,

— pomiar réwncsci warsiwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.),

— dokunentagja dzigtan podejmowanych celem zapewnienia odpcwiednich wiasciwosci
przedwpacslizgowych,

— pomiar paremetrOw geometrycznych pokoczy,

— ocene wizualna jednorodnasci powierzchni wairstwy,



— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego
Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ako
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hefee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstava
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegdnzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywgsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca #eo
pobierd i pakowa prébki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia
bada kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawigjcy lub uznana przez niego placowka
badawcza. Zamawigjy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowe; i

wykonanej warstwy jest nagtujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszankienslno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,

wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartg@c¢ lepiszcza,
- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mairer-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobranizbydo bada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki minerasial@awej.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- gruba¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,
- réwncai¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd@¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroke&c¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wihasciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatdw wsadowych

Wiasciwosci materialtdw wsadowych nalg ocenig& na podstawie badgobranych
prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralnoadtsfve].

Do oceny jakéci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-astedtp za zgod
nadzoru i Zamawiggego mog postuy¢ wyniki bada@ wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie prébki. Wielkéc pobranegredniej probki
nie maze byt mniejsza ni:
-  wypetniacz 2 kg
—  kruszywa o uziamieniu do 8 mn 5 kg



— kruszywa o uziarnieniu powsgj 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiszwymagania podane w pkcie 2.3.1i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra problke srednp sktadajca s¢ z 3 probek ogciowych po 2
kg. Z tego jedn préblke czesciowg nalezy podd@ badaniom. Ponadto naie zbada kolejmg
proble, jezeli wyglad zewretrzny (jednolitéé, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudze
obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania paten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych malgobra probkisrednie sktadajce
si¢ z 3 probek agciowych po 2 kg. Z tego jedmproblke czesciowg nalezy podd& badaniom.
Ponadto natey pobra i zbad& kolejmg préblke, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitagé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia)zembudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdw naley ocenig& na podstawie badgobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanierbu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgothdzoru i Zamawiagego
mog postuwzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje
wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwelylia s¢: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu prébek, doktadéometod badaoraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nadg okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badpowinny by zgodne z wymaganiami podanymi piajj
chybaze ST lub dokumentacja projektowa pedajacze.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #eo
odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 26, w zalenosci od liczby wynikoéw bad&z danego odcinka budowy. Wyniki bada
nie uwzgédniaj bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigedniej
arytmetycznej wynikow badazawartdci kruszywa

Liczbe wynikow badan
od 3 od 5 od 9
do4 do8 | do19

<0,063 mm, [%(M/m)], | 440| 436 | 32 | %29 | 24 | 20
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste

Kruszywo o wymiarze

3,0 | 2,7 12,4 2,1 +1,8 +1,5

50| #44 3,9 3,4 2,7 +2,0




<0.125mm, [Po(m/im)l, | 40| 436 | 433 | 29 | +25 | +2,0
mieszanki drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 +3,3 3|0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 3,3 13,0
Ziamg grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 44 1 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziamg grube -9 -7,€ -6,8 -6,1 5.2 | 450
(mieszanki gruboziarniste) | +5,0| +5,0 +5,0 +5,0 | +5,0 |

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkwao dodatki kruszywa o
szczegolnych wigiwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawastotego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie mze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zatasci od liczby wynikéw bad@éz danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikow badanie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wyriadania §redniej arytmetycznej
wynikoéw bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [Y%(m/m)]

Liczbe wynikow badan
Rodzaj mieszanki Od3do| ©d5 0d9
1 2 4 do&® | do1® =20
Mieszenki 10,€ +0,5E +0,5C +0,4C +0,3E +0,3C
gruboziarniste
Mieszenki 10,5 +0,4E +0,4C +0,4C +0,3E +0,3C
drobnoziarniste

dodakowo dopuszczasic maksymanie jedenwynik, spardd wynikow bada wzietych do obliczena|
sredrigl arytmetyczng, ktéregoodchyka jes wiekszaod dopuszczing odchyki dotyczacq sredrig
arytmetyczng, lecznie przekraczalopuszczing odchyki jak do pojedynczegavyniku badama

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrét sprzysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@4z wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperaturgkmienia lepiszcza odzyskanego, niezeo
by¢ wigcksza nk maksymalna wartg temperatury ngiknienia, o wg¢cej niz dopuszczalny
wzrost temperatury reknienia po starzeniu metgdRTFOT podany w normie (przyktadowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mgknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z miesizamikeralno
asfaltowej nie powinna przekrogzwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu
drogowego

Najwyzsza temperatura gknienia,
°C

73

Rodzaj lepiszcza

PMB-45/80-55




PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwarpblimeroasfalt charakteryzuje;si
wysokg temperatuy mieknienia (tzn. wgksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora
zostata udokumentowana w ramach kontroli fgkozasad ZKP na wytworni, stosuje si
wymaganie gornej granicy temperaturyhkmienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu
= temperatura mknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zadznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost tempenataicknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinssfaltem nawrot spzysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wygtieo najmniej 40%. Dotyczy to rowriie
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badamziyicpym naley wtedy podé wartasé¢
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. §stai¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobransjeszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawédini nie mae
wykroczy¢ poza wartéci podane w pkcie 2.10 o gdej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mairer-asfaltowe]

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robot; nie powinné by
mniejsza ni podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu tematru w mieszance znajdagj st w
zasobniku rogietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo makprawdza temperatuy
mieszanki za stotem réaetacza w przypadku dhszego postoju spowodowanego przerw
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwddezeli temperatura za stotem po
zakaczeniu postoju gzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegogsagzenia, to nahy
wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé
zasobnika rocietacza oraz porownaniu z normalnym waglgm z uwzgjdnieniem
uziarnienia, jednorodr$oi mieszanki, prawidtowiei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni

Zagsszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcig wolnych przestrzeni nie me przekroczg wartdgci dopuszczalnych podanych w
tablicy 29. Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gzstaéci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiaciwosci warstwy AC



Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ | wymiar mieszanki zagszczenia przestrzeni w
(%] warstwie [%(V/V)]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,5
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej
warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zosta zwickszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub&t warstwy

Srednia grubéé dla poszczegolnych warstw asfaltowych afiainia grubéc dla
catego pakietu tych warstw powinnaclggodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukciji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wgmilpomiarow grubgci wykonanej
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] ymdpiega od projektu o wartei
podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy [%]

Pakiet: waistwa
. $Ci +Wi7 .
Warunki oceny scieralna+wazaca Warstwascieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci $rednigj grubasci wbudcowanej Nie dopuzczasigc | Nie dopuszcza sig
warstwy z catego odcinka budowy zanienia zanizenia grubéci
grubaci
Dla wartaci pojedynczych wynikow pomiaréw, 0+10%, ale nie 0+5%
grubaci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzé zachowanie zasady m&gej, ze grubd¢ warstwy musi by co
najmniej dwuipotkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke @5xD).

Zwigkszone grubgi poszczegoélnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie
ewentualnych niedoborowzdj lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagprojektowy, z tolerancj
+ 0,5%.
6.5.4.4. Rowngt
a) Réwnd¢ podiuzna

W pomiarach rownii podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa metody:
1) profilometryczim bazujca na wskanikach rowndéci IR,



2) pomiaru cigtego réwnowang wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem plarafu (w
miejscach niedogbnych dla planografu pomiar zygiem taty i klina). Diugé&t taty w
pomiarze rowngci podiuznej powinna wynosi4 m.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP
oraz G nalgy stosowa metod profilometryczm bazujca na wskanikach réwnéci IRI
[mm/m]. Warta¢ IRI nalezy wyznaczé z krokiem co 50 m. Dlugé ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna kbywigksza nk 1000 m. Odcinek ktcowy o dtugdci mniejszej ni
500 m naley ocenia tgcznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny rownéci odcinka nawierzchni ustalacgninimalm liczbe wskanikow IRI
rowng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkaetwierzchni, ktérych catkowita
dhugas¢ jest mniejsza i250 m, dopuszczagsivyznaczanie wskaikéw IR1 z krokiem
mniejszym nt 50 m, przy czym naky ustald maksymalg mozliwg dugas¢ kroku
pomiarowego, z uwzgtinieniem minimalnej wymaganej liczby wskékow IRI rownej 5.

Do oceny rownéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz
placow i parkingdw naley stosowa metod pomiaru cagtego rownowana uzyciu taty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, usiwiajacego wyznaczanie odchyleownasci
podiuznej jako najwgkszej odlegtéci (przewitu) pomiedzy teoretycza liniag taczaca spody
kotek jezdnych urgdzenia a mierzappowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar rowst podiuznej warstw
nawierzchni naley wykona w sposob aigly z uzyciem faty i klina.

Wymagana rowni podtuzna jest okréona przez dopuszczalmartas¢ sredni
wynikow pomiaru IR¢ oraz dopuszczajnwartas¢ maksymalg pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mana przekrocz§ na diugdci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartei dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczm okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne watc wskanika IRI dla warstwyscieralnej okrélone metod
profilometryczm

Maksyrralne wartosci wskaznikéw dla
zadanego zakresu diugn odcinka drogi
[mm/m]

IRIgr* IRImax

A,S, GP Pasy ruchu zesadnicze, 1,2 2,4
awaryjne,

dodatkowe, wdczenia i
wytaczenia,

jezdnie 4cznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1.t 2,7

Klasa drogi Element nawierzchni

G Pasy ruchu zesadnicze, 1,7 34
dodatkowe,

wiaczenia i wyhczenia,
postojowe,

jezdnie 4cznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku

- odboru oddnkéw wargwy nawierzchn o cakowitej dtugasci mnigjszg niz 500m,

- odborurob& poleggacychnautozenu naistniejacg nawierzchn jedyrie warswy scierdng (niezdeznie
od dtugasci oddankarobat),

dopuszczing wartos¢ IRISr wg tabicy ndezy zwiekszye 0 0,2 mnvm.




Maksymalne wartgci odchyley rownasci podituznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciggtym rownowanym wyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina
okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wa#dci odchyler rowncaici podiuznej dla warstwycieralnej
okreslone za pomagpomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartéi
odchyler rownaici
podiuznej warstwy [mm]

dla warstwyscieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wgczenia i wyhczenia,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zesadnicze, dodatkowe, 6

wiaczenia i wyhczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i pcwierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

Klasa drogi Element nawierzchni

b) Réwna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitasloraz
placéw i parkingdw naley stosowa metod pomiaru profilometrycznego rownowa
uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowde w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenjest obliczane jako najgksza
odlegtai¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczataty (o dtugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerékpomiarowa jest rowna szerckd mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerard5%. Warté¢ odchylenia rowngci
poprzecznej nalyy wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar row8oi poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowriei
poprzecznej powinna wynd@s?2 m. Pomiar powinien kiywykonywany nie rzadziej fico
Sm.

Maksymalne wartéci odchyled rGwnaici poprzecznej okiéa tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne watici odchylé rownasci poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne warteci
odchyler rbwnaici

poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwyscieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wgczenia i wyhczenia,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP
GZ Pasy ruchu zesadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza

Klasa drogi Element nawierzchni

[0}




L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przyleggje warstwy
powinny by w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokdc¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilaj jezdni powinna byzgodna z
dokumentagj projektows, z tolerancj w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesoko
warstwy whzacej powinna b¥ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwy
scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢
w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podanie mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,po@inno r@ni¢ sie od
dokumentacji projektowej o wtej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertpgdnorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykrusze

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 35drog
wyzszych klas powinien lgyokreslony wspdétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym palizgu opony testowe.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50
m na nawierzchni zwibnej wod w ilosci 0,5 I/n¥, a wynik pomiaru powinien gy
przeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody roweznej, jeli dysponuje si
sprawdzon zaleznoscig korelacyjry umazliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiarow na
wartasci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota.aBaelnaley wykona przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornakresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nakeykona w sladzie kota. Jeeli
warunki atmosferyczne unierraviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym aligvym opd&znieniem. Uzyskane waroi
wspotczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku

Miara wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje soznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia
standardowego D: i} — D. Wyniki podaje siz doktadnéciag do dwoch miejsc po
przecinku. Dlugé¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinnawigksza nk 1000 m, a
liczba pomiaréw nie mniejszamni0. Odcinek kacowy o dtugdci mniejszej nt 500 m
nalezy ocenia tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krotkich odcinkow



nawierzchni, na ktorych nie naa wykona pomiarow z pgdkoscia 90 lub 60 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgwania, niektOreglcznice), do oceny przyjmujegsivyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia przy gakosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchinokreslone
w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wadomiarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warté¢ miarodajnego
. Element wspé’fczyr_mika tarcia przy gﬂko_s’ci _
Klasa drogi nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu - 0,49* 0,4
zasadnicze,
dodatkowe,
awaryjne
Pasywitaczenia i 0,55** 0,51 -
wytgczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasyruchu, fasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérychmigna wykong pomiaréw z
predkoscia 90 km/h,

** wartosci wymaga dla odcinkdéw nawierzchni, na ktorych nie ina wykona pomiaréw z
predkascig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasrio nawierzchni
Za jasn uwaza st taka nawierzchng, dla ktérej oznaczona wagtowspotczynnika
luminancji na etapie: przeprowadzania proceduryahgdtypu (warté towarzyszaca
badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przen@&iapcego, wynosi co najmniej 70
mcd/(nf-lux) — dotyczy zastosowiana powierzchniach ok§nych w niniejszym punkcie.
Pomiar wspétczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -
Cczese |.
6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma pradec przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw ezciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy
przyporzdkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkowgzowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi
Wykonawca.



6.5.6.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badikontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium,
ktére nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbona,
na ktérej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@OWymagania ogoélne” [1]
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-000@QWymagania ogoéline” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowg, ST [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatioi

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggps$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot olkdlenych niniejsz OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowydh, rae g
przekazywane Zamawigemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie raotoidt



10. Przepisy zwzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

1.
2.

D-04.03.01a

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

3.

4.
5.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 196-2

PN-EN 45¢-2
PN-EN 93z-3

PN-EN 93:-1

PN-EN 923-3

PN-EN 93:-4

PN-EN 93:-5

PN-EN 93:-6

PN-EN 93:-9

PN-EN 93:-1C

PN-EN 109°-2

PN-EN 109 -4

PN-EN 109°-5

PN-EN 109 -6

PN-EN 109°-7

PN-EN 109-8

Paetzenie m¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsj
asfaltowg

Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna
cementu
Wapno budwlane — Cze¢s¢ 2: Metody kadan
Badania podsawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura
I terminologie uproszczonego opisu |etrograficznego
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1:
Oznaczenie sktadu ziamowego — Metode przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3:
Oznaczenie ksztattu ziarn za pomcca wskaznika ptaskcsci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsc 4:
Oznaczenie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczenie procentawej zawartosci ziarn ¢
pawierzchniach pcwsilatych w wyniku grzekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocene wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9:
Ocene zewartosci drobrych czgsiek — Badania btekitem
metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
10: Ocene zewartosci drobnych czasiek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewenie w sirumieniu pcwietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Cz¢$¢ 2: Metody znaczenia odpcrnasci na
rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw
— Cz¢s¢ 4: Oznaczanie pustych przesirzeni sichego,
Zegeszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Cz¢$¢ 5: Oznaczanie zewartosci wody frzez suszenie w
suszaice z wentylaga
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw
— Cz¢s¢ 6: Oznaczanie gestcsci ziam i nasiagkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 7: Oznaczanie gestcsci wypetniacza — Metode
piknorretryczne
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Cz¢$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia



19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1367-3

PN-EN 136°-6

PN-EN 142¢

PN-EN 142}

PN-EN 17441

PN-EN 1259:

PN-EN 12592

PN-EN 1259

PN-EN 1259t

PN-EN 1259¢

PN-EN 1260¢t-1

PN-EN 1260™-1

PN-EN 1269-1

PN-EN 1269-2

PN-EN 1269-5

PN-EN 1269-6

PN-EN 1269-8

PN-EN 1269-11

PN-EN 1269-12

Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢s¢ 3: Badanie
bazdtowej zgarzeli stonecznej metoda gotcwania
Badania wtasciwosci cieplnych i adparnasci kruszyw ne
dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cz¢s¢ 6:
Mrozoodparnasé w obecnasci soli
Asfalty i produktyasfaltowe — Oznaczanie penetragji igta
Acfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metode Pierscien i Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
Asfalty i produktyasfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogcwych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczelnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraass:

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie lepkasci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie lepkasci
dynamicznej metoda prézniowej kapilary

Acsfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parainy — Czes¢ 1: Metode destylagji

Acsfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpcrnasci na
slarzenie poc wptywem ciepta i powietrza— Czesé 1:
Metode RTFOT

Mieszenki mineréno-asfaltowe - Metody kadan mieszenek
minerelno-asfaltowych na gargco - Cze$¢ 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszenki minerelno-asfaltowe - Metody tadan mieszenek
minerélno-asfaltowych na garaco - Czes¢ 2: Oznaczatrie
sktadu ziamncwego

Mieszenki mineréno-asfaltowe - Metody kadan mieszenek
minerelno-asfaltowych na gargco - Cz¢$¢ 5: Oznaczatrie
gestcsci

Mieszenki minerelno-asfaltowe — Metody kadan
mieszenek mineralno-asfaltowych ne garaco — Czesé 6:
Oznaczenie gestcsci objetosciowej probek mieszenki
mineréno-asfaltowej

Mieszenki minerelno-asfaltowe — Metody kadan
mieszenek mineralno-asfaltowych ne garaco — Czesé 8:
Oznaczenie zewartosci wolnej przesirzeni

Mieszenki mineréno-asfaltowe — Metody kadania
mieszenek mineralno-asfaltowych ne garagco — Czesé 11
Oznaczenie powinowactwa pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszenki mineréno-asfaltowe — Metody kadania
mieszenek mineralno-asfaltowych ne garagco — Czes¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych ne wode



38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

4.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 1269-26

PN-EN 1269-27

PN-EN 1269-36

PN-EN 1269-39

PN-EN 1269-41

PN-EN 1269-43

PN-EN 12841

PN-EN 1304

PN-EN 1310¢1

PN-EN 1310¢-4

PN-EN 1310¢20

PN-EN 1310¢21

PN-EN 1317¢1

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar— Czs¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar— Czs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek
minerelno-asfaltowych na garaco - Czes$¢ 24: Odpornosé
Ne zmgczenie
Mieszenki minerelno-asfaltowe - Metody kadan mieszenek
mineréno-asfaltowych na garaco - Czes¢ 26: Sztywnasé
Mieszenki minerelno-asfaltowe — Metody kadan
mieszenek mineralno-asfaltowych ne garaco — Czgs¢ 27:
Pobierenie probek
Mieszenki mineréno-asfaltowe — Metody kadan
mieszenek mineralno-asfaltowych ne garagco — Czes¢ 36:
Oznaczenie grubcsci nawierzchni asfaltowych
Mieszenki minerelno-asfaltowe - Metody kadan mieszenek
minerelno-asfaltowych na garaco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci | episzcza metods sgalania
Mieszenki mineréno-asfaltowe - Metody kadan mieszenek
minerelno-asfaltowych na garaco - Czes$¢ 41: Odpornosé
ne ptyny zepobiegajace oblodzeniu
Mieszenki minerelno-asfaltowe - Metody tadan mieszenek
mineréno-asfaltowych na garaco - Czes¢ 43: Odpornosé
ne paliwo
Asfalty i | episzcza asfaltowe - Oznaczenie czesL wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - Cz¢s¢ 1: Emusje
asfaltowe
Kruszywa do meszenek bitumicznych i
paowierzchniowych uirwalen stoswanych ne drogach,
lotniskach i innych pcwierzchniach grzeznaczonych do
ruchu
Mieszenki minerelno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1.
Beton asfaltowy
Mieszenki minerelno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 4:
Mieszenke HRA
Mieszenki minerelno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu
Mieszenki minerelno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21
Zaktadawa konitrola produkgji
Badania kruszyw wypetniajacych stoswanych dc
mieszenek bitumicznych — Czesé 1: Badanie metoda
pietscienia delta i kuli



55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

Badania kruszyw wypetaégich stosowanych do
mieszanek bitumicznych — &£ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie stabilrii
podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wiaciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metgdestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych. Zaiznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweasddy klasyfikacji
asfaltéw drogowych specjalnych - & 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltow drogowych specjalnych - €z 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe. Zgidznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami. Zaknik krajowy
NA

Wypelniacze szczelin i zalewygdme — Czs¢ 1.
Wymagania wobec zalew drogowych naagor

Wypetniacze szczelin i zalewygdmwe — Czs¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &eatpry zaptonu i
palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqgalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stda w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin nagur -- Cz$¢ 3: Metoda badania
okreslajgca penetragji odprzenie spgzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin naggr -- Cz$¢ 5: Metody badédo
oznaczania odporsgoi na sptywanie

Zalewy szczelin nagur -- Cz$¢ 6: Metoda
przygotowania probek do badania



73.  PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin naggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania
stuzgca do okrélenia wydtzenia niecigtego (préba
przyczepnéci)

74.  DIN 52123 Prifung von Bitumen- und
Polymerbitumenbahnen (Badaniéna
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75.  PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena
organoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartai
wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z

emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cgs¢ 1: Odzyskiwanie metaed
odparowania
78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cgi¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metod, odparowania
10.3. Wymagania techniczne i katalogi
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pozgeniowych utrwal& na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania teczne. Zajcznik do



