D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejX&ykonania i odbioru robésvymagania dotyece wykonania
i odbioru oznakowania poziomego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument argetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dibwvymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjitytag zasad prowadzenia rob6t zmanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego cinkowarstwowegrgodnie ze statym projektem statej organizaciji ruch,

1.4. Informacja o terenie budowy

Jezdnia ulicy bitumiczna. Przekrdéj uliczny.

1.5. Organizacja robo6t, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca zawiadomi ZatrDrég o utrudnieniach w ruchu oraz oznakuje odcih@gi w
rejonie prowadzonych robot. Roboty prowadailiniach okrélajacych zakres opracowania.

Na projekcie zagospodarowania wchaym w sktad dokumentacji naniesiono istggej i zaprojektowane uzbrojenie
podziemne. Przy zbieniu s¢ do projektowanych i wczaiej wykonanych kabli energetycznyckwnaetleniowych, kanalizacji
telefonicznej - roboty ziemne prowadz¢cznie.

Calai¢ robdt prowadai pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osyiyowierzy uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie rob6t oznakorgmdnie z projektem na czas prowadzenia robotgedzieniu z inwestorem.
Wykonawca rob6t — Kierownik budowy przed prayséniem do roboét jest zoboywany sporgdzi¢ plan bezpieczestwa i
ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozpdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 ezea 2003 r. (Dz.U.Nr 120,
p0z.1126).

Przy sporzdzaniu planu ,bioz” naley skorzysté z zasad BHP podanych dla poszczegdélnych robézporadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t mddaych
(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwgzdhi¢ ,informacg dotyczca bezpieczéstwa i  ochrony zdrowia”. Obowzkiem
wykonawcy jest zapewnienie przejp dla pieszych i przejazdu dla pojazdéw ratowyibz Technologia robo6t i ich rodzaj
oraz materiaty zastosowane w projekcie nie wjplyagatywnie narodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziormnajieszczone na nawierzchni w postaci liciigtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, aek, napiséw, symboli oraz innych linii az@@nych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.6.2.Znaki podhzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylore miej pod niewielkim ktem, wystgpujace jako linie
segregacyjne lub kraxdziowe, przerywane lub gite.

1.6.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, vgpatiace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadsag, ktore uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.6.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row&#wayw poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.6.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okikjace szczegdine miejsca
na nawierzchni.

1.6.6. Materialy do poziomego znakowania drdg - matgrzawierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw lu
punktowe elementy odblaskowe, kt6re magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgsie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na naw@hnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.6.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - faraijtadane warstgvgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.6.8. Materialy do znakowania grubowarstwowege materialy nakladane warstvg grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimncea masy termoplastyczne.

1.6.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktéeezy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposob. Zaliczagdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie do oznakovigtymczasowych
(z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy tadiiowe.

1.6.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczeg6inych wypadkach do 25 ntérels
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchinMajg rézny ksztat, wielkdé¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych



elementéw odblaskowych, do ktorych naleszklane soczewki, elementy odblaskowe znpetiekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

1.6.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezéttej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakeozenia robot.

1.6.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktécege aytkowania wynosi do 6 miegy.

1.6.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub naraiagpod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialeboznakowania w nocy.

1.6.14.Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu W&wosci antypdlizgowe.

1.6.15.Pozostate okigenia ¢ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.7. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofrig”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padeanST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postaajarobag techniczg.
2.3. Badanie materiatdw, ktérych jakdé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére Zuditpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiaglane wymaganiom ok§lenym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu lakkoraim. Badania powinny Bywykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinietgdat od producenta, aby oznakowanie opakbweterialdw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponaditprea kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavwiea
- nazw producenta i materiatu do znakowania drog,
- mas brutto i netto,
— numer partii i dgtprodukcji,
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikéw.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowmagania okrdone g w
+Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Matenalem stosowanym przy wykonywaniu oznakowania poziomego Zgodnie Z niniejszg ST jest
farba chemoutwardzalna (natryskowa masa chemoubwardzalna) nakladana na mokro w ilosc
1,7#3,5 ka/m*.
Oznakowanie grubowarstwowe wykonuje gizy wyciu mas chemoutwardzalnych, naktadane jest mechiiei za pomag
malowarek na zimno warstwgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm.
Drobne elementy typu symbole wykonuje sazwyczaj ¢cznie, lub przy #ayciu prostych urzdzen, typu ,Plastomarker”.
Oznakowanie grubowarstwowe chemoutwardzalne wykgaia biate, w barwie czerwonej (przejazd dla radvetaczony z
przejciem dla pieszych) wg. SOR.
struktura regularna lub gtadkie
2.6.2. Zawartg¢ sktadnikow lotnych w  materiatach do  znakowania ncbetwardzalnego.
Zawartosc skladnikow lobnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczac 25%
(m/m) w postaci gotowe] do aplikaci.

Mie dopuszcza sie stosowania matenalow zawieraiacych rozpuszozalnik aromatyczny (1ak np.
toluen, ksylen, stylobenzen) w ilosc wiekszel niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
matenatow zawierajgcych benzen 1| rozpuszczalniki chlorowane.
Preferowane jest stosowanie farb wodnych.

2.6.3.Kulki szklane



Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyoh gosypywania lub narzucania podniéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiidzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojamdirki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspo6tczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywa odpornd¢ na
wodk i zawier& nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyjaac stopieér hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiéa aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4.Materiat uszorstniacy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skfatlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewniesdaakowaniu odpowiedniej szorstkd (whasciwosci antypdlizgowych).
Materiat uszorstniacy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych »i 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajcego powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstnigty oraz mieszanina kulek szklanych z matematuszorstniacym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5.Wymagania wobec materiatdw ze watl na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni weipny zawierd substanciji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowatatg¢ swoich wi&ciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres majmniej 6 miescy skladowania w warunkach oli@ych przez
producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég malerzechowyw& w magazynach odpowiadeych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadéviemperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od 5do 4CC,
b) farb rozpuszczalnikowych od 6o 25C,
c) pozostatych materiatéw - paerj 4C°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zzaei od zakresu robdét, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zalegastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
— spezarek,
- malowarek,
— sprztu do bada, okrelonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

OgobIne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog aglprzewozé w pojemnikach zapewnigjych szczeln&, bezpieczny transport
i zachowanie wymaganych witawosci materiatow. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nagr®N-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego rgleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrayg opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rf4 zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-000Q/@ymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperaturaieraehni i powietrza powinna wynésco najmniej %C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna Byggodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednora@mmawierzchni znakowanej. Nierownomiegaioi/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wiméaja sic od starej nawierzchni i nie majyickszego rozmiaru nil5% powierzchni



znakowanej, uznajegsta powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych nalgy ustalt w ST wymagania wobec
materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego sateczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysgczmzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przegriera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazigakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spelai@@ wymagania podane w punkcie 2, powinny bipstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowar@nge z zaleceniami ST, producenta oraz wymagargaajdugcymi
sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi /nie dotyczy

Wykonanie znakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materiatow, aaypgadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z pasizymi wskazaniami.Fagbdo znakowania cienkowarstwowego po otwampakowania nals
wymieszg w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jedthoméci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maliva
zaleca sj przecedai farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaindo malowania mechanicznego farby, w ktorej osadme
opakowania nie dajegcatkowicie wymieszéalub na jej powierzchni znajdujegdiozuch.Farlg nalery naktad@ rownomiern
warstwg 0 grubdci ustalonej w ST, zachovagj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca si
kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na pltytce sefléub metalowej podktadanej na drodze malowdldéé
farby zwyta w czasie prac, oldlena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej
niz o 20%.Wszystkie wksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklamiyz ew. materialem uszorstriggm. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajndé i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deeydjotyczca rodzaju sprgu i
sposobu wykonania znakowania podejmujgyihier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczroi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyfinde naley wykon& jak
najmniej uszkadzag¢ nawierzchry.

Zaleca s} wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metgdrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania alnalowania,

Srodki zastosowane do usgaia oznakowania nie magvpltywaé ujemnie na przyczepsd nowego oznakowania
do podiaa, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na whéciwosci podtaza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenhg¢ wyk. przez zamalowanie nietrvgeflarbg barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usweiu oznakowania naky usuryé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkf’6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidagoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Trwat@¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapirycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnamiaarcami, wg
POD-97 [4], powinna wynoé&ipo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigzalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziamemjodnego z dokumentagprojektovg i Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadastpujacym warunkom:
— szeroké& linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
- dtugaé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugé cyklu sktadaicego st z linii i przerwy nie mee odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw namékowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego wzorw i
50 mm dla wymiaru diug@i i + 20 mm dla wymiaru szerokoi.



Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegppwodowanego zmianami organizacji ruchalexy
doktadnie usuge zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnaepgo oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania na¢dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakoéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0¢magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q0/@@magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wglkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalsosci od przygtego sposobu wykonania robét, recy¢ dokonany
po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i hiada
jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platriei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i ozmakue robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podita (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnycllakumentagj projektovy i
Jnstrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robaét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i tpams
2. PN-O-7¢2t52 Opakowania transportowe z zewartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomychaZahik do zargdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 3 marca 1994
r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr@pPf7. Seria ,|" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt$b. IBDiM, Warszawa, 1997.



